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4. U¢ebni osnovy

4.1. Matematika a jeji aplikace

Vzdélavaci oblast Matematika a jeji aplikace v zakladnim vzdélavani je zaloZena
piedevsim na aktivnich ¢innostech, které jsou typické pro praci s matematickymi objekty
a pro uziti matematiky v redlnych situacich. Poskytuje védomosti a dovednosti potiebné
v praktickém zivoté a umoznuje tak ziskdvat matematickou gramotnost. Pro tuto svoji
nezastupitelnou roli prolind celym zakladnim vzdélavanim od 1. do 9. ro¢niku a vytvari
piedpoklady pro dalsi ispéSné studium.

Vzdélavani klade diraz na dikladné porozumeéni zdkladnim mySlenkovym postupim
a pojmtim matematiky a jejich vzdjemnym vztahtim. Zaci si postupné osvojuji nékteré pojmy,
algoritmy, terminologii, symboliku a zplsoby jejich uZiti.

Vzdélavaci obsah oboru Matematika a jeji aplikace je rozdélen na Ctyfi tematické okruhy.
V tematickém okruhu Cisla a pogetni operace na prvnim stupni, na ktery navazuje a dale ho
prohlubuje na druhém stupni tematicky okruh Cislo a proménna, si Zaci osvojuji aritmetické
operace Vv jejich tfech slozkéach: dovednost provadét operaci, algoritmické porozuméni (proc
je operace provadéna piedlozenym postupem) a vyznamové porozuméni (umet operaci
propojit na realné situace). UCi se ziskavat Ciselné udaje méfenim, odhadovanim, vypoctem
a zaokrouhlovanim. Seznamuji se s pojmem proménnd a s jeji roli pii matematizaci realnych
situaci.

V dalSim tematickém okruhu Geometrie v rovin€ a v prostoru zaci urCuji a znazoriuji
geometrické Utvary a geometricky modeluji redlné situace, hledaji podobnosti a odliSnosti
utvart, které se vyskytuji vSude kolem nés, uvédomuji si vzdjemné polohy objekti v roving
(resp. v prostoru), uci se porovnavat, odhadovat, métit délku, velikost uhlu, obvod a obsah
(resp. povrch a objem), zdokonalovat sviij graficky projev. Zkoumani tvaru a prostoru vede
zéky k feSeni polohovych a metrickych uloh a problémi, které vychazeji z béznych zZivotnich
situaci.

V tematickém okruhu Zavislosti, vztahy a prace s daty zaci rozpoznavaji urcité typy zmén
a zavislosti, které jsou projevem bé&znych jevi redlného svéta, a seznamuji se s jejich
reprezentacemi. Uvédomuji si zmény a zavislosti znamych jevi, dochéazeji k pochopeni, ze
zménou muze byt rist i pokles a ze zména mize mit také nulovou hodnotu. Tyto zmény
a zavislosti zaci analyzuji z tabulek, diagramu a grafli, v jednoduchych piipadech je konstruu;ji
a vyjadiuji matematickym piedpisem nebo je podle moznosti modeluji s vyuzitim vhodného
pocitacového software nebo grafickych kalkulatord. Zkoumdéni téchto zavislosti sméiuje
k pochopeni pojmu funkce.

Diilezitou soucasti matematického vzdélavani jsou Nestandardni aplikaéni ulohy
a problémy, jejichZ feSeni mize byt do znacné miry nezavislé na znalostech a dovednostech
$kolské matematiky, ale pfi némZ je nutné uplatnit logické mysleni. Zaci se uéi fesit
problémové situace a Glohy z bézného Zivota, pochopit a analyzovat problém, utfidit udaje
a podminky, provadét situacni naérty, feSit optimalizadni tlohy. ReSeni logickych tloh
posiluje védomi Zaka ve vlastni schopnosti logického uvazovani a mlize podchytit i ty zaky,
ktefi jsou v matematice mén¢ uspesni.

Zaci se uéi vyuzivat prostfedky vypoletni techniky (pfedevsim kalkulatory, vhodny
pocitacovy software, urcité typy vyukovych programi) a pouzivat n¢které dalsi pomtcky, coz
umoziuje piistup k matematice i zaktim, ktefi maji nedostatky v numerickém pocitani
a v rysovacich technikach. Zdokonaluji se rovnéz v samostatné¢ a kritické praci se zdroji
informaci.

Vyuka matematiky na vySSim stupni gymnazia rozviji a prohlubuje pochopeni
kvantitativnich a prostorovych vztahii redlného svéta, utvaii kvantitativni gramotnost zakt
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a schopnost geometrick¢ého vhledu. Ovladnuti pozadovaného matematického aparatu,
elementy matematického mysleni, vytvareni hypotéz a deduktivni tivahy jsou prostiedkem pro
nové hlubsi poznani a predpokladem dalSiho studia. Osvojené matematické pojmy, vztahy
a procesy péstuji myslenkovou ukaznénost, napomahaji zakim k prozitku celistvosti.

Matematické vzdélavani napomahd rozvoji abstraktniho a analytického mysleni, rozviji
logické usuzovani, uci srozumitelné a vécné argumentaci s cilem najit spise objektivni pravdu
a strategie jeho feseni, v aktivnim ovladnuti matematickych nastroji a dovednosti, v péstovani
schopnosti aplikace. Matematika pfispiva k tomu, aby Zaci byli schopni hodnotit spravnost
postupu pii odvozovani tvrzeni a odhalovat klamné zavéry.

Béhem studia Zéaci objevuji, Ze matematika nachazi uplatnéni v mnoha oborech lidské
¢innosti (napf. v ekonomii, technice, ale 1 ve spoleCenskych védach), ze je ovliviiovana
vnéjSimi podnéty (napiiklad z oblasti pfirodnich véd) a Ze moderni technologie jsou
uZiteénym pomocnikem matematiky. Zaci poznavaji, ze matematika je soudasti nasi kultury
aje vysledkem slozit¢tho multikulturniho historického vyvoje spojeného s mnoha
vyznamnymi osobnostmi lidskych déjin.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti
Vzdelavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci
tim, ze vede zaka k:

e osvojovani zakladnich matematickych pojmt a vztahd postupnou abstrakci
a zobecnovanim na zéklad€ poznavani jejich charakteristickych vlastnosti;

e urcovani, zafazovani a vyuzivani pojmi, k analyze a zobectiovani jejich vlastnosti;

e vytvéafeni zasoby matematickych pojmu, vztahd, algoritmii a metod feSeni loh
a k vyuzivani osvojeného matematického aparatu;

e analyzovani problému a vytvaieni planu feSeni, k volbé spravného postupu pfi
feSeni uloh a problémt, k vyhodnocovani spravnosti vysledku vzhledem
k zadanym podminkdm;

e praci s matematickymi modely, k védomi, Ze k vysledku lze dospét rGznymi
zpusoby;

e rozvoji logického mysleni a tsudku, vytvareni hypotéz na zaklad¢é zkusenosti nebo
pokusu, k jejich ovéfovani nebo vyvraceni pomoci protipiikladii;

e pochopeni vzijemnych vztahi a vazeb mezi okruhy uciva a k aplikaci
matematickych poznatkli v dalSich vzdélavacich oblastech;

e pfesnému vyjadiovani a zdokonalovani grafického projevu, k porozuméni
matematickym terminim, symbolice a matematickému textu;

e zdivodinovani matematickych postupt, k obhajobé vlastniho postupu;

e rozvijeni dovednosti pracovat s riznymi reprezentacemi;

e uzivani kalkuldtoru a modernich technologii k efektivnimu feSeni tloh
a k prezentaci vysledk;

e rozvijeni zkuSenosti s matematickym modelovanim (k ¢innostem, kterymi se uci
poznavat a nalézat situace, v nichZ se mulze orientovat prostfednictvim
matematického popisu), k vyhodnocovani matematickych modeld, k poznavani
ze dany model mize byt vhodny pro vice situaci a jedna situace miize byt
vyjadfena riznymi modely);

e rozvijeni geometrického vidéni a prostorové predstavivosti;

e pochopeni matematiky jako soucasti kulturniho dédictvi a nezaménitelného
zpisobu uchopovani svéta.
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4.1.1. Matematika

Vzdélavaci obsah vyucCovaciho pifedmétu Matematika pro nizSi stupenn viceletého
gymnazia vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika a jeji aplikace Rdmcového vzdélavaciho
programu pro zékladni vzdélavani a pro vyssi stupenn vicelet¢tho gymnazia z Ramcového
vzdélavaciho programu pro gymnazia.

A) obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni predmétu

V prim¢ a sekund¢ je vyuce matematiky vénovano tydné 5 hodin, v tercii 4 hodiny,
v kvarté 3,5 hodiny, v kvinté¢ 4 hodiny, v sext¢ 3 hodiny, v septim¢ 4 hodiny a v oktave
3 hodiny. V kazdém ro¢niku se jedna hodina tydné vycleniuje na cviceni, ve kterém se ttida
déli na poloviny. Cviceni z matematiky v tercii je nabizeno ve dvou variantach. Prvni pro
zaky s hlubsim zajmem o matematiku a uziti vypocetni techniky pfi jeji vyuce, druha pro
zéky, ktefi potiebuji zakladni ucivo zopakovat, utfidit a dale procvicit. Ve volitelném
pfedmétu v kvarté¢ - ICT v pfirodovédnych predmétech Zéaci vyuziji svych matematickych
poznatkili a dovednosti.

Ve vyuce pfedmétu Matematika v septimé se realizuji nékteré ¢asti tematického okruhu
finance ze vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace.

Na povinné hodiny matematiky v sexté, septim¢ a oktavé navazuji volitelné predméty
CviCeni z matematiky a Semindf z matematiky, které vytvareji prostor k procvicovani
a prohlubovéani uciva probirané¢ho v hodindch. V téchto predmétech se ucivo matematiky
rozSifuje o nckteré tematické celky, které umoznuji zadktm ziskat dalSi védomosti
a dovednosti vyuzitelné ve studiu na vysokych Skolach. Ve volitelnych predmétech se vice
pouziva forem individualni prace s zéky a dalSich nadstandardnich metod vyuky. U¢ivo i cile
se aktualn¢ obménuji podle zaméteni a pozadavki zaka.

Vzdélavani v predmétu matematika

e je zalozeno pfedevS§im na aktivnich Cinnostech, které jsou typické pro praci
s matematickymi objekty a pro uziti matematiky v realnych situacich

e poskytuje védomosti a dovednosti pottebné v praktickém zivoté

e vede k rozvoji logického mysleni, ale také paméti

e nazorn¢ demonstruje prechod od konkrétniho k abstraktnimu

e vede ke srozumitelné a vécné argumentaci

e vyzaduje tvlrci pfistup a riznorodé metody prace

e prolind celym osmiletym vzdélavanim a vytvaii piredpoklady pro dalSi Gspésné
studium.

Organizac¢ni formy a metody prace se pouzivaji podle charakteru uciva a cili vzdélavani:

e tradi¢ni formy vyuky

e plosna tcast zakl primy a sekundy ve Skolnim kole Pythagoriady, odkud nejlepsi
postupuji do okresniho kola

e vSichni studenti niz$iho gymnéazia se povinné ucastni mezindrodni soutéze
Matematicky klokan v pfislusné kategorii a studenti vysSiho gymnazia na zakladé
dobrovolnosti

e podporujeme ucast zaka v matematické olympiddé, v korespondencnich
seminafich, v mezinarodni soutézi Genius logicus.

B) vychovné a vzdélavaci strategie

Ziskané matematické poznatky a dovednosti zaci uplatni nejen v praxi, ale i v ostatnich
ptirodovédnych predmétech (napi. fyzika, chemie, zemé&pis). Aktivnim osvojenim strategii
feSeni uloh a problémil ziskaji zaci nastroje potiebné pro vysokoskolské studium, motivaci
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k celozivotnimu vzdé€lavani, ale i nastroje pouzitelné v bézném zivoté jako je vytrvalost,
pracovitost, kriti¢nost.
Vzdélavani v predmétu matematika pfispiva k utvaieni a rozvijeni klicovych kompetenci.
1. Kompetence k uceni
Ucitel vede zaky k

osvojovani a vyuzivani zdkladnich matematickych pojmt a vztahli postupnou
abstrakci a zobeciiovanim na zakladé poznavani jejich charakteristickych
vlastnosti

rozvijeni paméti prostiednictvim numerickych vypocti a osvojovanim si
nezbytnych matematickych vzorct a algoritmil a jejich efektivniho vyuZzivani
rozvijeni daveéry ve vlastni schopnosti a moznosti pii feSeni uloh a jejich
uplatiovani pii individualnim fesSeni uloh.

Prostfedky: domaci ulohy, samostatna prace.
2. Kompetence k feSeni problému
Ucitel vede zaky k

provadéni rozboru problému a planu feSeni, odhadovani vysledki, volbé
spravného postupu k vyieSeni problému a vyhodnocovani spravnosti vysledku
vzhledem k podminkdm ulohy nebo problému

rozvijeni systematicnosti, soustavné sebekontroly pii kazdém kroku postupu
feSeni, vytrvalosti a presnosti, vytvareni dovednosti vyslovovat hypotézy na
zékladé zkuSenosti nebo pokusu a k jejich ovéfovani nebo vyvraceni pomoci
protiptikladt

urovani, zafazovani a vyuzivani pojmd, analyze a zobeciiovani jejich vlastnosti
rozvijeni geometrického vidéni a prostorové predstavivosti.

Prostfedky: ulohy vyjadiujici situace z bézného zivota, problémové ulohy, skupinova
prace, soutéze, diskuse.

3. Kompetence komunikativni

Ucitel vede zaky k

pfesnému a struénému vyjadfovani uzivanim matematického jazyka vcetné
symboliky, provadéni rozborl a zapisi pii feSeni uloh a zdokonalovani grafického
projevu

porozuméni rliznym typtm textl a zdznamil, véetné grafickych

rozvijeni samostatnosti i nutnosti spoluprace pii feSeni problému, pii hledani
feSeni je nutné vyjadiit své mySlenky a obhgjit je; pfitom sledovat i1 jiny
myslenkovy postup, ktery vede ke stejnému cili.

Prosttedky: diskuse, skupinova prace.
4. Kompetence socialni a personalni
Ucitel vede zaky k

hledani feSeni problému v ramci skupiny zaki, ve které si zdci rozdéli ukoly,
hledaji a navrhuji zplsoby feSeni, formuluji a zdivodnuji je ve skupiné i pred
tfidou a vyvraceji neopravnéné namitky

posileni sebedlvéry a pocitu zodpoveédnosti

ochoté pomoci druhym.

Prostiedky: diskuse, skupinova prace.
5. Kompetence obcanské
Ucitel vede zaky k

rozvijeni zodpovédnosti pifi plnéni uloZzenych tukolti, domaci pfipravé na
vyucovani.

Prostfedky: tlohy vyjadtujici situace z bézného zivota, domaci ulohy, diskuse.
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6. Kompetence pracovni
Ucitel vede zaky k

e vhodnému a efektivnimu pouzivani pomticek, kalkulatorti a ICT
e vyuzivani matematickych poznatkli a dovednosti v praktickych ¢innostech —
odhady, méfeni a porovnavani velikosti a vzdalenosti, orientace.
Prostfedky: samostatna prace s vyuzitim kalkulatort, ICT.

PRIMA - DOTACE: 5 1/2 + 1 1/2, POVINNY

PRIROZENA CiSLA

vystupy

ucivo

rozumi pojmu prirozené ¢islo, pocita s
prirozenymi ¢isly a vyuZziva vlastnosti
pocetnich operaci pri jednodussich
vypoctech

seznamuje se s mnozinovou symbolikou

¢islo a ¢islice

zéakladni mnozinova symbolika

prirozena Cisla na ¢iselné ose

sCitani, od¢itani, nasobeni a déleni v mnoziné
vSech pfirozenych Cisel

presahy do:

D (prima): Starovéky Orient, D (prima): Starovéky Rim

UHEL

vystupy

ucivo

chape tihel jako mnoZinu bodi, pojmenuje
ho, sestroji, zméri, porovna, pienese

urcuje velikost ihlu vypocétem
rozeznava druhy uhli podle jejich velikosti

sestrojuje kolmici, rovnobézku s danou
primkou

rozpozna dvojice thla a uziva jejich
vlastnosti

¢te a pouziva bézné geometrické
symbolické zapisy

kvalitné rysuje

bod, pfimka, polopfimka, usecka

uhel, jeho velikost, sestrojeni, prenaseni, osa
uhlu, druhy uhla

vzajemnd poloha dvou piimek, vzdalenosti
bodt a piimek

dvojice uhla

presahy do:

D (prima): Staroveky Orient
presahy z:

Ze (sekunda): Kartografie
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DESETINNA CISLA

vystupy

ucivo

rozumi pojmu desetinné cislo,
zaokrouhluje ho, vyjadiuje jeho pomoci
vztah mezi ¢asti a celkem, pocita s
desetinnymi €isly, vyuZziva vlastnosti
pocetnich operaci pri vypoctech, odhaduje
vysledek, spocita aritmeticky pramér

desetinna Cisla na ¢iselné ose

s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni v mnoziné
desetinnych cisel

pfevadéni jednotek, aritmeticky prameér

presahy do:

D (prima): Starovéky Orient, Fy (prima): Veli¢iny a jejich méteni

KVADR, KRYCHLE, PREVODY JEDNOTEK

vystupy

ucivo

odlisi kvadr, krychli od ostatnich téles,
dovede je charakterizovat, na¢rtnout i
narysovat, vypocte jejich povrch a objem
resi jednoduché aplikacni ulohy

¢te a pouziva bézné symbolické zapisy
tykajici se téles

kvédr, krychle, zobrazeni ve volném
rovnobézném promitani, jejich sit’, povrch a
objem

prevadéni jednotek

presahy z:

Ze (sekunda): Kartografie, Fy (kvinta): Fyzikalni veli¢iny a jednotky

CELA CiSLA

vystupy

ucivo

rozumi pojmim celé ¢islo, kladné, zaporné
¢islo, navzajem opacna Cisla, pocita s
celymi ¢isly, vyuziva vlastnosti po¢etnich
operaci pri vypoctech

cela ¢isla na Ciselné ose
sCitani, od¢itani, nasobeni a déleni v mnoziné
celych ¢isel

STREDOVA A OSOVA SOUMERNOST

vystupy

ucivo

rozpozna, charakterizuje, tridi, sestroji
nebo alespon nacrtne jednoduché
geometrické utvary

rozhodne, jestli jsou utvary osové nebo
stiredové soumérné

sestrojuje obraz utvaru v osové i stifedové
soumérnosti

symbolicky zapisuje shodnost utvari i

jednoduché geometrické Gtvary a jejich
shodnost, shodnost pfima a nepfima
osova soumérnost, sttedova soumérnost
samodruzny bod, vzor a obraz
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zobrazeni tutvaru v dané soumérnosti,
rozpozna, zda jde o shodnost primou ¢i
neprimou

presahy do:

Pt (prima): Botanika, VV (prima): Vytvarna abeceda

presahy z:
Pt (kvarta): Neziva pfiroda

DELITELNOST PRIROZENYCH CISEL

vystupy

ucivo

vyuziva poznatki z délitelnosti pri FeSeni
vhodnych tloh

je pripraven naudit se pocitat se zZlomky
¢te a pouziva bézné symbolické zapisy
tykajici se délitelnosti

nasobek, délitel

délitelnost souctu, rozdilu, soucinu

znaky dé¢litelnosti ¢isly 10,5,2,4,8,9,3
prvocisla a ¢isla slozend, rozklad sloZzenych
Cisel

spolecny délitel, Cisla soud€lna a nesoudélna,
spole¢ny nasobek

RACIONALNI CISLA

vystupy

ucivo

rozumi pojmu zlomek a smisSené ¢islo,
vyjadiuje s jejich pomoci vztah mezi ¢asti
a celkem, po¢ita s nimi, vyuziva vlastnosti
pocetnich operaci p¥i vypoctech, rozumi
pojmu navzajem prevracena Cisla

rozumi pojmu periodické ¢islo, umi ho
zapsat a porovnat s jinymi Cisly

zlomky, smiSena cCisla, periodicka cisla,
slozené zlomky, raciondlni ¢isla na ¢iselné
ose

roz$ifovani a kraceni zlomku

s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni v mnoziné
racionalnich ¢isel s vyjimkou periodickych
Cisel

presahy z:

Ze (sekunda): Planeta Zemé, Ze (sekunda): Kartografie

PROCENTA A PROMILE

vystupy

ucivo

vyjadruje ¢ast celku v procentech nebo
promile, Fesi jednoduché tilohy s procenty
¢i promile

procento, zaklad, procentova ¢ast, pocet
procent, urok, promile

presahy z:

Ch (sekunda): Smési, Ze (sekunda): Kartografie, Ze (sekunda): Ptirodni obraz Zemég, Ze
(sekunda): Atmosféra, Ze (sekunda): Hydrosféra, Ze (sekunda): Pedosféra, Ze (sekunda):
Zemépis oceanll a Antarktidy, Ze (sekunda): Afrika, Ze (sekunda): Austréalie a Oceanie
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SEKUNDA - DOTACE: 5 + 1, POVINNY

TROJUHELNIKY

vystupy

ucivo

¢te a pouziva bézné symbolické zapisy
tykajici se tohoto uciva

narysuje, rozpozna a pojmenuje
trojuhelnik a dalSi Gtvary s nim spjaté, zna
jejich vlastnosti a vyuziva je pri FeSeni
riznych tdloh

rozumi pojmu trojuhelnikova nerovnost

zna 4 véty o shodnosti trojuhelniki a
dovede je pouzit p¥i sestrojeni
trojuhelniki, ve vypoctech i v diikkazovych
ulohach o shodnosti utvari

spocita obvod i obsah trojuhelniku

v

* vnitini, vnéj$i uhly

« stfedni pricky, t€Znice, vysky trojuhelniku
* kruznice trojuhelniku opsana a vepsana

* obvod a obsah trojihelniku

* shodnost trojuhelniki

* konstrukce trojuhelniku

* trojuhelnik rovnoramenny a rovnostranny
* pravidelné mnohouhelniky

presahy do:
Fy (sekunda): Sily a jejich vlastnosti

CTYRUHELNIKY

vystupy

ucivo

narysuje, rozpozna a pojmenuje konvexni

¢tyrihelnik a dalsi atvary s nim spjaté

spofita obvod ¢tyruhelniku a obsah
lichobéZniku a rovnobézniku

* konvexni ¢tyfuhelniky, pojem nekonvexni
Ctyfuhelnik

* lichobézniky

* rovnobézniky

 obvod, obsah

* konstrukce

CISELNE VYRAZY

vystupy

ucivo

urcuje pomoci kalkulatoru druhou a treti
mocninu a odmocninu ¢isla

vyjadiuje Cislo ve zkraceném i rozvinutém
tvaru s pomoci mocnin deseti

spocita hodnotu i slozZitéjSich ¢iselnych
vyrazi

chape Pythagorovu vétu, pouziva ji pri
vypoctu délky tieti strany pravothlého
trojuhelniku

pomoci obracené Pythagorovy véty
rozhoduje o pravouhlosti trojuhelniku

* pravidla pro pocitani s ¢iselnymi vyrazy

* druha a tieti mocnina a odmocnina a
pocitani s nimi

* Pythagorova véta

* iracionalni ¢isla, realna Cisla a ¢iselna osa.
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vyuziva Pythagorovu vétu pri FeSeni
praktickych dloh

chape posloupnost mnoZin vSech
prirozenych, celych, racionalnich a
realnych ¢isel

vypocte hodnotu Ciselného vyrazu s
mocninami a odmocninami

MNOHOCLENY

vystupy

ucivo

rozpozna mnohoclen, jeho cleny,
mnohocleny séita, od¢ita, nasobi, déli
mnohoclen jednoclenem

* vyrazy s proménnymi, dosazovani do nich
» séitani, od¢itani, nasobeni mnohoclent,
dé€leni mnohoclent jednoc¢lenem

presahy do:

Fy (sekunda): Pohyb télesa, Fy (sekunda): Sily a jejich vlastnosti

HRANOLY

vystupy

ucivo

¢te a pouziva bézné symbolické zapisy
tykajici se tohoto uciva

odlisi hranol od ostatnich téles, dovede ho
charakterizovat, nartnout i narysovat,
narysuje jeho sit’, vypocita jeho povrch i
objem

resi aplikacni ulohy

* hranol, pravidelny n-boky hranol, kvadr,
krychle

* zobrazeni ve volném rovnob&zném
promitani

o sit’

* povrch a objem

UMERNOSTI

vystupy

ucivo

vyjadiuje vztah mezi celkem a jeho ¢astmi
pomérem, i postupnym, spo€ita neznamy
¢len iméry

rozpozna pirimou a neprimou imeérnost,
zachyti je v tabulce, vztahem i grafem

resi trojclenkou jednoduché ulohy s
umérnostmi, pracuje s méritkem mapy,
planu i vykresu

orientuje se v sloupcovych i kruhovych
diagramech, vytvari je i ¢te z nich

* pomér, umeéra, postupny pomer

* pfima a nepfima umérnost, troj¢lenka
» méfitko

* diagramy

pokryti priufezovych témat

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ES
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presahy do:

Ch (sekunda): Chemické reakce, Ze (sekunda): Kartografie, VV (sekunda): Vytvarna abeceda

presahy z:

Fy (sekunda): Pohyb télesa, Fy (kvarta): Elektromagnetické dé&je

TERCIE - DOTACE: 4 + 1, POVINNY

KRUZNICE, KRUHY A VALCE

vystupy

ucivo

¢te a pouziva bézné symbolické zapisy
tykajici se tohoto uciva

narysuje, rozpozna a pojmenuje kruZnici a
kruh a dalSi atvary s nimi spjaté, zna jejich
vlastnosti a vyuZiva je pri FeSeni riznych
uloh

rozhoduje o vzajemné poloze piimky a
kruZnice nebo kruhu i o vzajemné poloze
dvou kruZnic ¢i kruhi

provadi odhady i vypoc¢ty s poZzadovanou
presnosti, ucelné vyuziva kalkula¢ku
spocita délku kruznice i oblouku, obsah
kruhu i jeho ¢asti

odlisi valec od ostatnich téles,
charakterizuje ho, nacrtne ho, narysuje
jeho sit’, vypocita jeho povrch i objem

* polom¢ér, prumér, tétiva

* sttedovy uhel

* kruhova usec¢, vysec¢, mezikruzi

* vzajemna poloha kruznice (kruhu) a pfimky,
vz4jemnd poloha dvou kruznic, kruhti

* Thaletova kruznice 1 véta

* délka kruznice 1 oblouku, obsah kruhu,
kruhové vysece a mezikruzi

* valec, jeho sit’, povrch, objem

ROVNICE A NEROVNICE

vystupy

ucivo

rozliSuje rovnost a rovnici, fesi rovnici
pomoci ekvivalentnich uprav, provadi
zkousku

rozliSuje nerovnost a nerovnici, resi
nerovnici pomoci ekvivalentnich uprav,
FeSeni znazornuje na Ciselné ose a
vyjadfuje pomoci intervalu

formuluje realny problém pomoci rovnice
a FeSi ho tak

¢te a pouziva bézné symbolické zapisy
tykajici se tohoto uciva

* rOVNost, rovnice

* ekvivalentni upravy rovnic

* pocet feSeni rovnice

* linedrni rovnice

* vypocet neznamé ze vzorce

* slovni ulohy feSené rovnicemi
* nerovnost, nerovnice

* ekvivalentni upravy nerovnic
* intervaly

presahy do:

Fy (sekunda): Pohyb télesa, Fy (tercie): Mechanicka prace a energie
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presahy z:

Fy (kvarta): Tepelné déje, Fy (kvinta): Mechanika

VYRAZY

vystupy

ucivo

umociiuje jednocleny, dvojéleny umociiuje
na druhou pomoci vzorci pro 2.mocninu
souctu a rozdilu, déli mnohoclen
mnohoclenem, rozklada mnohocleny na
soucin pomoci vytykani i vzorci pro
2.mocniny

chipe podminky smyslu vyrazii a urcuje je

pocita s lomenymi vyrazy i sloZenymi
lomenymi vyrazy

* pocitani s mocninami, déleni mnohoclenu
mnohoc¢lenem, umocnovani mnohoclenu,
rozklady na soucin pomoci vytykani i
jednoduchych vzorca

* podminky smyslu lomeného vyrazu

* s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni
lomenych vyrazi, sloZzeny lomeny vyraz

FUNKCE

vystupy

ucivo

¢te a pouziva bézné symbolické zapisy
tykajici se tohoto uciva
vyjadruje realné situace pomoci funkénich

vztahi, tabulek, grafi, resi tak i slovni
ulohy

chape funkci jako zavislost zavisle a
nezavisle proménné veli¢iny, stanovuje
defini¢ni obor funkce, rozpozna funkci
rostouci a klesajici

pracuje se statistickym souborem,
jednotkou, znakem, Cetnosti

vyhledava a vyhodnocuje data, porovnava
soubory dat

* zavislosti veli€in, pfima a nepiima
umeérnost, definiéni obor funkce

* linearni funkce, konstantni funkce, funkce
absolutni hodnota, kvadraticka funkce

» grafické feSeni problémii, spojnicové
diagramy, zéklady statistiky

pokryti priufezovych témat

ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - ZP , VCP

presahy z:
Fy (kvinta): Mechanika

PODOBNOST

vystupy

ucivo

¢te a pouziva bézné symbolické zapisy
tykajici se tohoto uciva

* podobnost utvarti, podobnost trojihelnikii,
uziti podobnosti
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rozpozna podobné utvary, rozhoduje o
podobnosti trojihelniki podle tifi vét o
podobnosti trojuhelnikii, vyuziva jich pri
vypoctech

uZiva podobnosti p¥i FeSeni slovnich tloh

presahy do:
VV (tercie): Tvoiivé a dramatické ¢innosti

FUNKCE UHLU

vystupy

ucivo

¢te a pouziva bézné symbolické zapisy
tykajici se tohoto uciva

urcuje pomoci kalkulatoru hodnoty téchto
funkci a hodnoty funkci k nim inverznich

rozpozna a pojmenuje poméry délek dvou
stran v pravouhlém trojihelniku, vyuziva
je k FeSeni uloh o trojuhelniku

* sinus, kosinus, tangens a kotangens ostré¢ho
uhlu a vztahy mezi nimi, uziti téchto funkci v
feSeni loh o trojuhelniku

presahy z:
Fy (sexta): Mechanické kmitani a vinéni

KVARTA - DOTACE: 3 1/2 + 1, POVINNY

JEHLANY A KUZELY

vystupy

ucivo

pozna kuZel, jehlan, charakterizuje je,
nacrtne je

orientuje se v prostoru, rozhoduje o
vzajemné poloze i odchylce pfimek a rovin,
rozviji svou prostorovou predstavivost

pozna komoly kuZel, komoly jehlan, kouli,
charakterizuje je, nacrtne je

odhadne a vypocte jejich povrch i objem

* jehlany, kuzely

* ptimky a roviny v prostoru, kolmost ptimek
arovin

* vzdalenosti a odchylky

* komol¢ kuzely, komolé jehlany, koule

GEOMETRICKE KONSTRUKCE

vystupy

ucivo

uZiva pojem mnozina bodi dané vlastnosti
k charakteristice utvaru i k FeSeni
polohovych i nepolohovych uloh

* mnoziny bodi dané vlastnosti, polohové i
nepolohové tlohy
* posunuti
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provadi rozbor konstrukéni ulohy, zapisuje
postup konstrukce, podle néj rysuje,
rozezna pocet eSeni ulohy a zkouskou
ovéruje spravnost svého postupu

ROVNICE, NEROVNICE A JEJICH SOUSTAVY

vystupy

ucivo

feSi rovnice s neznamou ve jmenovateli

kvadratické rovnice FeSi pomoci rozkladu
na soucin, pomoci vzorcu

Fesi riznymi metodami soustavy dvou
rovnic se dvéma neznamymi

r

resi linearni a kvadratické nerovnice

fesi rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

graficky FeSi rovnice, nerovnice a jejich
soustavy

rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni
upravy rovnic

formuluje realné problémy pomoci rovnic
a jejich soustav a resi je

* rovnice s nezndmou ve jmenovateli

* kvadratické rovnice (diskriminant, vztahy
mezi kofeny a koeficienty, rozklad
kvadratického trojclenu, doplnéni na ctverec)
* linedrni a kvadratické nerovnice a jejich
soustavy

¢ jednoduché rovnice a nerovnice v
soucinovém a podilovém tvaru

* jednoduché rovnice a nerovnice s absolutni
hodnotou

* jednoduché rovnice a nerovnice s nezndmou
pod odmocninou

* slovni ulohy o spole¢né praci, o smésich, o
pohybu ai jiné feSené pomoci rovnic

presahy do:

Fy (sekunda): Pohyb télesa
presahy z:

Fy (kvinta): Mechanika

KVINTA - DOTACE: 4 + 1, POVINNY

VYROKOVA LOGIKA, TEORIE MNOZIN

vystupy

ucivo

Zak provadi spravné operace s mnoZinami,
mnoZziny vyuZiva pri feSeni tloh

pracuje spravné s vyroky, uziva spravné
logické spojky a kvantifikatory

¢te a zapisuje tvrzeni v symbolickém jazyce
matematiky

prresné formuluje své mySlenky a
srozumitelné se vyjadruje

rozumi logické stavbé matematické véty

* vyroky, negace, kvantifikatory, logické
spojky (konjunkce, alternativa, implikace,
ekvivalence), vyrokové formule, tautologie;
obmeéna a obréaceni implikace; vyrokové
formy

* definice, véta, dikaz

* ptimy dikaz, neptimy ditkaz, diikaz sporem
* mnoziny, vztahy mezi mnozinami
(podmnoZina, rovnost mnozin), operace s
mnozinami (sjednocent, prinik, rozdil
mnozin, doplnék mnoziny v mnozing¢,
Vennovy diagramy)
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vhodnymi metodami provadi dikazy
matematickych vét

rozlisi spravny a nespravny usudek

presahy do:
IKT (kvinta): Zaznam a kddovani informaci

CiSELNE OBORY

vystupy

ucivo

Zak zna ¢iselné obory N, Z, Q, R a vztahy
mezi nimi

Zak uziva vlastnosti délitelnosti
prirozenych cisel

operuje s intervaly, aplikuje geometricky
vyznam absolutni hodnoty

odhaduje vysledky numerickych vypo¢ti a
efektivné je provadi, ucelné vyuziva
kalkulator

* ¢islo, proménna

* ¢iselné obory N, Z, Q, R, zakladni operace v
¢iselnych oborech a jejich vlastnosti

* pfirozena Cisla, délitelnost (a d€li b, nejvetsi
spole¢ny délitel, nejmensi spolecny nasobek,
¢isla soud€lna a nesoud¢€lna, prvocisla a ¢isla
slozend, zakladni véta aritmetiky, dikazové
ulohy o d¢litelnosti)

* redlna Cisla, intervaly, absolutni hodnota

ALGEBRAICKE VYRAZY

vystupy

ucivo

Zak provadi operace s mocninami a
odmocninami, upravuje ¢iselné vyrazy
efektivné upravuje vyrazy s proménnymi,
urcuje defini¢ni obor vyrazi

rozklada mnohocleny na soucin vytykanim
a uzitim vzorci

» mnohocleny, lomené vyrazy, vyrazy s
mocninami a odmocninami

* mocniny s piirozenym, celym a racionalnim
exponentem; druhd a n-t4& odmocnina

presahy do:
Fy (kvinta): Fyzikalni veli¢iny a jednotky

ROVNICE A NEROVNICE

vystupy

ucivo

Zak Fesi linearni a kvadratické rovnice,
nerovnice a jejich soustavy, diskutuje
feSitelnost nebo pocet FeSeni

rozliSuje ekvivalentni a neekvivalentni
upravy, zduvodni, kdy je zkouSka nutnou
soucasti reSeni

geometricky interpretuje ¢iselné,
algebraické a funkéni vztahy, graficky

* linearni a kvadraticka rovnice, kvadraticka
nerovnice

* rovnice a nerovnice v soucinovém a
podilovém tvaru

* rovnice a nerovnice s neznamou v absolutni
hodnot¢

* rovnice a nerovnice s neznamou ve
jmenovateli a pod odmocninou

* linedrni a kvadraticka rovnice s parametrem
* kartézsky soucin, binarni relace a grafy
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Znazornuje FeSeni rovnic, nerovnic a jejich
soustav

analyzuje a FeSi problémy, v nichZ aplikuje
reSeni linearnich a kvadratickych rovnic a
jejich soustav

* soustavy linearnich rovnic a nerovnic

presahy z:
Fy (kvinta): Mechanika

PLANIMETRIE

vystupy

ucivo

Zak spravné pouziva geometrické pojmy

zdivodiuje a vyuziva vlastnosti
geometrickych utvari v roviné, na zakladé
vlastnosti tiidi tvary

vyuZiva nadrt pri feSeni rovinného
problému

resi polohové a nepolohové konstrukéni
ulohy uzitim mnozin vSech bodi dané
vlastnosti, pomoci konstrukce délek usecek
danych vyrazem

resi planimetrické problémy motivované
praxi

» zékladni planimetrické pojmy a vztahy mezi
nimi

* polohové vlastnosti rovinnych ttvari

» metrické vlastnosti rovinnych tatvart

* trojuhelniky (vnitini, vnéjsi uhly;
rovnostranny, rovnoramenny a pravouhly
trojuhelnik; stfedni pticka, t€Zznice a vyska
trojuhelniku; kruznice opsana a vepsana
trojuhelniku; shodnost a podobnost
trojuhelnikt, Euklidovy véty a Pythagorova
véta)

* ¢tyfuhelniky (riznobézniky, rovnobézniky,
lichobé&zniky)

» mnohouhelniky

* kruznice, kruh (te¢na, secna a tétiva
kruznice; ¢asti kruznice, kruhu; stfedovy,
obvodovy a tsekovy thel; Thaletova
kruznice)

* obvody a obsahy rovinnych utvart

» mocnost bodu ke kruznici

* konstruk¢ni ulohy feSené pomoci mnozin
bodt danych vlastnosti

presahy z:
Ge (kvinta): Kartografie

SHODNA A PODOBNA ZOBRAZENI

vystupy

ucivo

Zak resi polohové a nepolohové
konstrukéni tlohy pomoci shodnych
zobrazeni a stejnolehlosti

» geometricka zobrazeni

 shodnéa zobrazeni: identita, osova a stfedova
soumérnost, posunuti, otoceni, posunuta
soumérnost; skladani osovych soumérnosti;
samodruzné body, utvary

* podobna zobrazeni: stejnolehlost

* konstruk¢ni tlohy feSené pomoci shodnych
a podobnych zobrazeni

Strana 105 z 523




SVP — Gymnazium Ostrava-Zabreh

STATISTIKA

vystupy

ucivo

reprezentuje graficky soubory dat, ¢te a
interpretuje tabulky, diagramy, grafy,
rozliSuje rozdily v zobrazeni obdobnych
souborii vzhledem K jejich odliSnym
charakteristikam

voli a uziva vhodné statistické metody k
analyze a zpracovani dat (vyuziva
vypocetni techniku)

diskutuje a kriticky zhodnoti statistické
informace a dana statisticka sdéleni,
vytvari a vyhodnocuje zavéry a predpovédi
(hypotézy) na zakladé dat

« statisticky soubor, charakteristiky polohy a
variability

* prace s daty — analyza a zpracovani dat v
ruznych reprezentacich

presahy z:

Ge (kvinta): Kartografie, Ge (kvinta): Pfirodni obraz Zem¢

SEXTA - DOTACE: 3 + 1, POVINNY

FUNKCE

vystupy

ucivo

Zak nacrtne grafy elementarnich funkei (v
zakladnim a posunutém tvaru) a urci jejich
vlastnosti

formuluje a zduvodiiuje vlastnosti
studovanych funkci

vyuziva poznatky o funkcich pri FeSeni
rovnic a nerovnic, pfi uréovani
kvantitativnich vztahi

aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich, logaritmickych a
goniometrickych funkci a vztahy mezi
témito funkcemi.

modeluje zavislosti realnych déji pomoci
znamych funkeci

resi aplikacni lohy s vyuzitim poznatkii o
funkcich

* pojem funkce, defini¢ni obor, obor hodnot,
graf, vlastnosti funkci

* linedrni a konstantni funkce

* kvadraticka funkce

* funkce s absolutni hodnotou

* racionalni lomena funkce, linearni lomena
funkce, nepfimd tméernost

» mocninné funkce (s pfirozenym, celym a
racionalnim exponentem); inverzni funkce
* exponencialni a logaritmické funkce;
logaritmy, vlastnosti logaritmt

* exponencialni a logaritmické rovnice a
nerovnice

* obloukova mira a orientovany thel

* goniometrické funkce; vztahy mezi
goniometrickymi funkcemi

* goniometrické rovnice a nerovnice

* cyklometrické funkce

presahy do:
Fy (kvinta): Mechanika
presahy z:

Fy (sexta): Mechanické kmitani a vinéni, Fy (septima): Elektfina a magnetismus, CvACh
(septima): Kvantitativni analyza anorganickych latek, Fy (oktava): Fyzika mikrosvéta,
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ChS (oktava): Chemické vypocty, ChS (oktava): Pfiprava k maturitnim a pfijimacim

zkouskam

TRIGONOMETRIE OBECNEHO TROJUHELNIKU

vystupy

ucivo

v ilohach pocetni geometrie aplikuje
funk¢ni vztahy, trigonometrii a upravy
vyrazi

resi lohy motivované praxi

* sinova a kosinova véta
« feSeni obecného trojuhelniku
» zékladni trigonometrické ulohy

presahy z:
Ge (kvinta): Kartografie

STEREOMETRIE I.

vystupy

ucivo

Zak spravné pouziva geometrické pojmy

zdiivodiiuje a vyuZziva vlastnosti
geometrickych atvari v prostoru, na
zakladé vlastnosti tridi atvary

urcuje vzajemnou polohu utvar,
vzdalenosti a odchylky

vyuziva nacrt pri reSeni prostorového
problému

zobrazi ve volné rovnobézné projekci
hranol a jehlan, sestroji a zobrazi rovinny
Fez téchto téles nebo jejich prinik s
primkou

* volné rovnobézné promitani

* vzajemna poloha bodi, pfimek a rovin v
prostoru

* kritéria rovnobéznosti a kolmosti dvou
rovin, ptimky a roviny

« fez télesa rovinou, prunik ptimky a télesa

presahy z:

(sexta): Stereometrie, (septima): Stereometrie, (oktava): Stereometrie

SEPTIMA - DOTACE: 4 + 1, POVINNY

STEREOMETRIE II.

vystupy

ucivo

Zak spravné pouziva geometrické pojmy
urcuje vzajemnou polohu utvar,
vzdalenosti a odchylky

vyuziva nacrt pri reSeni prostorového
problému

* metrické vztahy prostorovych utvara
(vzdalenost bodt, bodu od ptimky, bodu od
roviny, vzdalenost pfimek, rovin; odchylka
dvou piimek, pfimky a roviny, dvou rovin)

* télesa (hranol, jehlan, Ctyfstén, valec, kuzel,
koule; mnohostény, Eulerova véta)

* povrchy a objemy téles a jejich ¢asti
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v ilohach pocetni geometrie aplikuje
funk¢ni vztahy, trigonometrii a upravy
vyrazi, pracuje s proménnymi a
iracionalnimi cCisly

charakterizuje jednotliva télesa, vypocita
jejich povrch i objem

resi stereometrické problémy motivované
praxi, aplikuje poznatky z planimetrie ve
stereometrii

presahy z:

ZeS (septima): Kartografie, (septima): Hranoly a jehlany, (oktava): Hranoly a jehlany

VEKTOROVA ALGEBRA

vystupy

ucivo

Zak aktivné ovlada pojem vektor

4

ovlada operace s vektory a vyuziva téchto
operaci v ulohach

ovlada zavedeni soustavy souiradnic na
primce, v roviné a v prostoru

ovlada skalarni a vektorovy soucin vektoru
a vyuziva jich v analytické geometrii

* soustava soufadnic na pfimce, v roving, v
prostoru

* pojem vektor, soufadnice vektoru, velikost
vektoru, operace s vektory

* linearni kombinace vektort, linearni
zavislost a nezavislost

» skalarni soucin a jeho aplikace (odchylka
vektort, kolmost vektori)

* vektorovy soucin

* smiseny soucin

* geometrické aplikace vektorového a
smiSen¢ho soucinu

presahy z:

Fy (kvinta): Fyzikalni veli¢iny a jednotky, ZeS (septima): Kartografie

ANALYTICKA GEOMETRIE LIN. UTVARU V ROVINE

vystupy

ucivo

Zak uziva ruzné zpusoby analytického
vyjadreni primky v roviné

resi analyticky polohové a metrické ulohy o
linearnich ttvarech v roviné

vyuziva metod analytické geometrie pri
feSeni komplexnich tloh a problémii

* parametrické vyjadieni pifimky

* obecnd rovnice piimky

* smérnicovy a usekovy tvar rovnice piimky
* polohové vztahy (vzdjemna poloha bodi a
piimek)

* metrické vztahy (odchylka ptimek,
vzdalenost bodu od ptimky)

presahy z:
ZeS (septima): Kartografie
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ANALYTICKA GEOMETRIE LIN. UTVARU V PROSTORU

vystupy

ucivo

Zak uziva ruzné zpusoby analytického
vyjadieni primky v prostoru, parametrické
a obecné vyjadreni roviny a rozumi
geometrickému vyznamu koeficient

resi analyticky polohové a metrické ulohy o
linearnich utvarech v prostoru

vyuziva metod analytické geometrie pri
feSeni komplexnich tloh a problémii

* parametrické vyjadreni piimky v prostoru

* parametrické vyjadieni roviny

* obecna rovnice roviny

* polohové vztahy (vzdjemna poloha bodi,
piimek a rovin)

* metrické vztahy (vzdéalenost bodd, pfimek a
rovin, odchylka pfimek, pfimky a roviny,
dvou rovin)

presahy z:

MS (septima): Matice a determinanty, ZeS (septima): Kartografie

ANALYTICKA GEOMETRIE KVADR. UTVARU V ROVINE

vystupy

ucivo

Zak vyuziva charakteristické vlastnosti
kuZelosecek k urceni jejich analytického
vyjadreni

z analytického vyjadreni (z osové nebo

vrcholové rovnice) uréi zakladni idaje o
kuZelosecce

resi analyticky ulohy na vzijemnou polohu
primky a kuZelose¢ky

* definice kuZelosecky, analytické vyjadieni
kruznice, elipsy, paraboly a hyperboly,
vlastnosti kuzelosecek

* vzajemna poloha piimky a kuzelosecky

* te¢na kuzelosecky a jeji rovnice

* analytické vySetfovani mnozin bodi v
roving

presahy z:

(sexta): Elipsa, ZeS (septima): Kartografie, (septima): Elipsa, DG (septima): KuZzelosecky,

DG (oktava): KuZzelosecky, (oktava): Elipsa

POSLOUPNOSTI A RADY

vystupy

ucivo

Zak chape rozdil mezi posloupnosti a
funkci realnych cisel

formuluje a zdivodiiuje vlastnosti
studovanych posloupnosti

provadi diikaz matematickou indukei

resi aplikacni ulohy s vyuzitim poznatki o
posloupnostech

interpretuje z funkéniho hlediska slozené
urokovani, aplikuje exponencialni funkci a
geometrickou posloupnost ve finan¢ni
matematice

* definice a urceni posloupnosti (vzorcem pro
n-ty ¢len a rekurentng)

» graf, vlastnosti posloupnosti

* aritmeticka a geometrickd posloupnost

» matematickd indukce

* finan¢ni matematika

* limita posloupnosti

* nekone¢na geometricka fada a jeji soucet
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chape pojem limita posloupnosti, zna
zakladni véty o limitach posloupnosti a umi
je vyuZzit pri vypoctu limit posloupnosti

chape pojmy nekonecna rada a soucet
nekonec¢né rady, pro nekoneénou
geometrickou fadu zna podminku jeji
konvergence a umi urdit jeji soucet

OKTAVA - DOTACE: 3 + 1, POVINNY

KOMBINATORIKA

vystupy

ucivo

ZaK Tesi realné problémy s
kombinatorickym podtextem
(charakterizuje mozné pripady, vytvari
model pomoci kombinatorickych skupin a
urcuje jejich pocet)

Zak upravuje vyrazy s faktorialy a
kombina¢nimi Cisly

» zakladni kombinatoricka pravidla (pravidlo
souctu a soucinu, Dirichletiv princip)
* elementarni kombinatorické ulohy

* variace, permutace bez opakovani

» kombinace bez opakovani

» faktorial, kombinacni Cislo

* vlastnosti kombinacnich ¢isel

* binomicka véta

* Pascaliiv trojuhelnik

* variace, permutace s opakovanim

* kombinace s opakovanim

PRAVDEPODOBNOST

vystupy

ucivo

vyuziva kombinatorické postupy pri
vypoctu pravdépodobnosti

uziva analogii mezi mnoZinovymi
operacemi a vypoctem pravdépodobnosti

* pojem pravdépodobnosti

* ndhodny jev a jeho pravdépodobnost

* pravdépodobnost sjednoceni a pruniku jevi
* nezavislost jevi, pravdépodobnost
nezavislych jevl

* Bernoulliovo schéma

* podminéna pravdépodobnost

presahy z:
TV (oktava): Sportovni teorie

DIFERENCIALNi POCET

vystupy

ucivo

Zak chape pojem limita funkce, umi
aplikovat véty o limitach na konkrétnich
prikladech

zna definici derivace funkce, nejdilezitéjsi
vzorce pro derivace elementarnich funkei,

* limita funkce, vlastni a nevlastni limita,
limita v nevlastnich bodech, véty o pocitani
limit

» asymptota grafu funkce bez smérnice a se
smérnici

* spojitost funkce
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umi aplikovat geometricky vyznam 1. a 2.
derivace

aplikuje znalosti limit a derivaci funkce p¥i
vySetirovani pribéhu funkce

* derivace funkce a jeji geometricky vyznam,
vety o pocitani derivaci

* derivace vyssich radu, derivace slozené
funkce, derivace funkce implicitni

* neurcité vyrazy, L "Hospitalovo pravidlo

» monotdnnost funkce, lokalni a globalni
extrémy

* konvexnost a konkavnost funkce, inflexni
body

* vySetfovani priab¢hu funkce

SYSTEMATIZACE UCIVA

vystupy

ucivo

presné formuluje své mySlenky a
srozumitelné se vyjadruje

vhodnymi metodami provadi dikazy
matematickych vét

efektivné upravuje algebraické vyrazy
nacrtne grafy elementarnich funkeci

vyuziva poznatky o funkcich pri FeSeni
rovnic, nerovnic a jejich soustav

resi aplikacni lohy s vyuzitim poznatkii o
funkcich a posloupnostech

resi konstrukéni ulohy uZitim mnoZin
vSech bodu dané vlastnosti, pomoci
shodnych zobrazeni a pomoci konstrukce
na zakladé vypoctu

aplikuje poznatky z planimetrie ve
stereometrii

vypocita objem a povrch téles

vyuziva metod analytické geometrie pri
feSeni komplexnich tloh a problémii

+ zékladni poznatky z matematiky

* algebraické vyrazy

* rovnice a nerovnice

« funkce

* planimetrie

* stereometrie

* trigonometrie

« analytickd geometrie v roving, v prostoru
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