SVP — Gymnazium Ostrava-Zabreh

45.2. Chemie

Vyucovani chemie vede zaky k poznavani vybranych chemickych latek a reakci, které
jsou predevSim soucasti pfirody a bézného zivota lidi. Zaroven Zzaci ziskavaji informace
0 bezpecném, UcCelném a ekonomickém zachazeni s chemickymi latkami a jsou vedeni
k ochrané ptirody a vlastniho zdravi.

Vyucovaci pfedmét chemie ma poskytnout zaklim co nejvice pftilezitosti k tomu, aby
zacali chapat, Ze bez zékladnich znalosti o chemickych latkach a jejich reakci se dnes ¢lovék
neobejde témet v zadné oblasti své Cinnosti.

Stalou soucasti vyuky chemie je prubézné osvojovani spravného pouzivani pojmu,
experimentalnich ¢innosti a vysvétlovani pozorovanych jevt, hledani pfi¢innych souvislosti
a feseni problémil souvisejicich s poznavanim ptirody a s praktickym Zivotem.

Predmét Chemie je vyucovan jako samostatny predmét v sekundé az v kvarté nizSiho
stupné gymnazia a v kvint€¢ az oktavé vysSiho stupné gymnézia Ucivo vysSiho stupné
gymnazia navazuje na zakladni poznatky ziskané studiem na nizS$im stupni, tyto poznatky
prohlubuje a rozsifuje.

Obsah ugiva chemie vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda, vzdélavaciho oboru
Chemie a dale ze vzdé&lavaci oblasti Clovék a zdravi, vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi
(RVP ZV a RVP GV). Pfedmét integruje na vys$Sim stupni gymnazia Cast vzdélavaciho
obsahu oboru Geologie z RVP.GV.

A. Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni predmétu

Na niz§im stupni gymnazia v sekund¢ a tercii je Casova dotace predmétu Chemie
dvé hodiny tydné, v kvarté dvé a pul hodiny tydné (z toho pill hodiny je vénovano na
laboratorni cviceni s pulkou tfidy). Na vysSim stupni gymndazia je casova dotace predmétu
chemie 2 hodiny tydné v sexté, septimé a oktavé, v kvinté 3 hodiny tydné (z toho jedna
hodina je v€novana na laboratorni cvi¢eni s pilkou tiidy). Laboratorni cviceni v kvarté
pokryva Gast udiva vzd&lavaci oblasti Clovék a svét prace, a to tematicky okruh Price
S laboratorni technikou. V kvarté a v kvinté jsou v laboratornich cvicenich realizovdna témata
vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi. V kvinté a sexté jsou do vyuky zafazena témata
vzdélavaciho oboru Geologie.

Vyuka chemie probih4 v kmenovych tfidach, laboratorni cvi¢eni v chemické laboratofi.

Na povinné hodiny chemie navazuji na vyS$im stupni gymnéazia od sexty volitelné
pfedméty — jak praktické, tak i1 teoretické, kde z&ci maji mozZnost podle svého zajmu

v

prohloubit a rozsifit si své znalosti.

B. Vychovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj kompetenci Zaki
Kompetence k uceni — ucitel
e klade zakim jasn¢ formulované otazky
e Vede zaky k pouzivani spravné terminologie a symboliky
e vede zaky k vyuzivani odborné literatury, internetu,....
e vede zaky k prezentaci své prace ( za pouziti riznych informaénich zdroju — viz
ptedchozi bod )
vede zéky k pozorovani vlastnosti latek a jejich pfemén 1 v bézném Zivoté
e vede ziky prostiednictvim vhodné€ volenych zadani ucfeni se poznat smysl
osvojovanych postupt pro bézny zZivot
e vede zaky k uceni se v tymu i1 samostatné experimentovat a porovnavat dosazené
vysledky
Kompetence k feSeni problémi — ucitel
e klade diikaz na argumentaci podloZenou dikazy
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podporuje feSeni problémil s mezioborovym piesahem

zadava zaktim problémové ulohy a diisledné dohlizi na jejich feSeni

pomahéd zaky smeérovat ke spravnym zdrojim informaci potfebnych k feSeni
zadanych problémi

vede zéky k uceni se chdpat vyznamu kontroly dosazenych vysledkt

vede zaky k porovnavani odbornych ndzorti, medialnich tvrzeni a vlastnich
praktickych zkuSenosti s vyznamem chemie v kazdodennim zivoté€ clovéka

vede zdky k samostatnému pozorovani vlastnosti latek, chemickych reakci
ak jejich vyhodnocovani a k vyvozovani praktickych zavéria pro soucasnost
i budoucnost

vede zaky k uceni se hledat, navrhovat ¢i pouzivat rizné informace i riizné¢ metody
feSeni

vede zdky k uceni se posuzovat feSeni problému z hlediska jejich spravnosti,
jednoznacnosti a z téchto hledisek porovnévat i rlizné feSeni

vede zéky k uceni se vyjadiovat zavéry na zaklad¢é ovérenych vysledkl a uceni se
umet je obhajovat

Kompetence komunikativni — ucitel

vytvafi v priabéhu hodin (i laboratornich cviceni) podminky pro vzajemnou
komunikaci (oteviené s zaky komunikuje) , vede zaky k uceni se pii spole¢né praci
komunikovat zplUsobem, ktery umozni kvalitni spoluprdci a tak i1 dosazeni
spole¢ného cile.

problémové tlohy zadava tak, aby zaci museli pfti jejich plnéni kombinovat rizné
komunikac¢ni zdroje (napf. Internet, odbornou literaturu, medialni zdroje apod.)
vede zaky k pfesnému a logicky uspotadanému vyjadiovani ¢i argumentaci

vede zéky k uceni se stru¢n¢ a prehledné sdélovat (Ustné i pisemné) vysledky
svych pozorovani, experimenti a feSeni problému i béznych tloh

vede zaky k uceni se obhajovat vysledky své prace i svlij ndzor na feSeni problému
vede zaky k uceni se ptijmout kritiku a poucit se z ni

Kompetence socialni a personalni — ucitel

zadava Zakim skupinovou praci a vytvaii podminky, které kazdému umozni
zapojit se do ¢innosti

vede zaky k samostatnosti pii plnéni zadanych ukola

respektuje individualitu zaka

vénuje se jak mimotadné nadanym zaktim, tak i slabym studentim

pii praci s nebezpecnymi chemickymi latkami vede zaky k ochran¢ zdravi

pomaha svym vykladem k vytvoreni navykl zdravého Zivotniho stylu

vede zaky k uceni se kooperaci a tymové spolupraci pii feSeni problémul a pii
posuzovani situaci v bézném zivoté

vede zaky k uceni se porozumét mySlenkdm druhych, plynule a kultivované mluvit
pfi obhajovani vlastnich ndzorti na ur€ity stav nebo chystanou zménu

vede zaky k uceni se stanovovat pravidla pro praci skupiny i samostatnou praci
a dodrzovat je

Kompetence obcanské — ucitel

je pro zaky ptikladem ve vztahu k ptirodé

opakované upozoriuje zaky na pravidla bezpecnosti pfi zachazeni s chemickymi
latkami

vede zéky k odmitavému postoji k drogam a navykovym latkdm
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vede zaky k poznani moznosti rozvoje a zneuziti chemie a uceni se odpoveédnosti
za zachovani Zivotniho prostiedi

vede zéky k poznani zasad chovéani ob¢anti pii uniku nebezpecnych latek

vede zaky k chépani a komplexnimu nahliZzeni na zdkladni ekologické souvislosti
vede zaky k poskytnuti podle svych moznosti G¢inné pomoci a zodpovédnému
chovani v krizovych situacich

Kompetence pracovni — ucitel

vede zaky k vyuzivani ziskanych znalosti a zkuSenosti v zajmu pfipravy na
budouci studium, resp. povoléani

vede zaky k bezpecnému ovladani laboratorni techniky pii praci v chemické
laboratofti

diisledné dohlizi na dodrzovani zdsad bezpecnosti pii praci v laboratofi

vede zaky k uceni se optimalné¢ planovat a provadét soustavnd pozorovani
a experimenty a ziskana data zpracovavat a vyhodnocovat

vede zéky k uceni se pristupovat kriticky k dosazenym vysledkim a uceni se
stanovovat si kritéria hodnoceni vlastni prace

vede zdky k uceni se zisaddm bezpecné prace a ochrany zdravi pii praci
a disledn€ dohlizi na dodrzovani zasad bezpecnosti pii praci v laboratoii

SEKUNDA - DOTACE: 2, POVINNY

P0OZOROVANI, POKUS, BEZPECNOST

vystupy ucivo

pozna skupenstvi a jejich pfemény (véetné
sublimace)

rozlisi fyzikalni a chemicky déj

dodrZuje zasady bezpec¢né prace, dovede
poskytnout 1. pomoc, zna tel. ¢islo zachr.

sluzby

chemicky dé¢j, latky, jejich vlastnosti,
skupenstvi, rozpustnost
bezpecnost prace v laboratofi a pfi pokusech

SMESI

vystupy ucivo

rozliSuje a pojmenuje druhy smési

smési riznorod¢ a stejnorodé
roztoky, sloZeni roztokt

zna pojmy rozpustnost, koncentrovany, oddélovani slozek smési
ziedény, nasyceny, nenasyceny, moznosti voda
ovlivnéni rychlosti rozpousténi vzduch

vypocita hmotnostni zlomek sloZek smési

popisSe metody oddélovani sloZek, jejich
princip ,postup a uZiti v praxi

zvoli vhodny postup k oddélovani sloZzek

smeési
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vyjmenuje druhy a vyznam vod podle uziti
a znecCiSténi

vyjmenuje hygienické poZadavky na pitnou

vodu
zna sloZeni vzduchu

vysvétli vyznam vzduchu jako primyslové
suroviny

pokryti priifezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - E

presahy do:

M (prima): Procenta a promile, Pt (prima): Botanika

presahy z:

Ze (sekunda): Hydrosféra, Pt (kvarta): Neziva piriroda

CASTICOVE SLOZENI LATEK

vystupy

uéivo

Zna pojmy atomové jadro, elektronovy
obal, proton, neutron, elektron, valen¢ni
elektron, valen¢ni vrstva, protonové cislo,
hmotnostni ¢islo

s PSP nakresli schéma atomu
odvodi vznik kationtu a anionti z atomu
vysvétli rozdil mezi atomem a molekulou

pouZiva ¢eské nazvy a znacky

nejvyznamnéjSich prvku

zna znéni a vyznam periodického zikona,
dokaZe pouzivat PSP
zna pojmy a charakterizuje kovy, nekovy,
polokovy, tézké kovy
vysvétli rozdil mezi prvkem a slouc¢eninou

zna pojem elektronegativita

urci charakter chemické vazby podle
elektronegativity

pouziva ¢eské nazvoslovi jednoduchych
latek - oxidi, halogenidii, kyselin,
hydroxidi a soli

vyjmenuje nejvyznamnéjsi oxidy,
halogenidy, kyseliny, hydroxidy a soli,
popise jejich vlastnosti a pouziti

atom, molekula, ionty

chemické prvky

periodicka soustava prvki (PSP)
chemické slouceniny
halogenidy

oxidy

kyselost a zasaditost roztokt, pH
kyseliny

hydroxidy

neutralizace

soli

chemické vazba
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charakterizuje pojem kyselina, zasada, pH
faktor

orientuje se na pH stupnici
pouziva pojem pH indikator

aplikuje obecné poznatky o neutralizaci na
konkrétnich prikladech

presahy do:
Fy (prima): Latky a télesa
presahy z:

Ze (sekunda): Pedosféra, Fy (tercie): Atomy a zafeni, Fy (tercie): Jaderna energie, Fy (sexta):

Molekulova fyzika a termika

CHEMICKE REAKCE

vystupy

ucivo

vysvétli vyznam symboli v chemické
rovnici

zapiSe chemicky déj chemickou rovnici
urci reaktanty a produkty neutralizace

aplikuje obecné poznatky o neutralizaci na
konkrétnich prikladech

aplikuje zakon zachovani hmotnosti pri
vycislovani jednoduché rovnice

chemické reakce
zakon zachovani hmotnosti

presahy do:
Pt (prima): Botanika
presahy z:

M (sekunda): Umérnosti, Ze (sekunda): Hydrosféra, Ze (sekunda): Pedosféra, P (tercie):
Biologie ¢lovéka, Pt (kvarta): Neziva ptiroda, Pt (kvarta): Zaklady ekologie, Fy (oktava):

Specialni teorie relativity

TERCIE - DOTACE: 2, POVINNY

CHEMICKE REAKCE

vystupy

ucivo

uvede priklady fosilnich a pramyslovych
paliv, popiSe jejich vlastnosti

posoudi vliv spalovani riznych paliv na
Zivotni prostiedi

rozlisi obnovitelné a neobnovitelné zdroje
energie

Energie a chemické reakce-obnovitelné a
neobnovitelné zdroje energie, fosilni paliva,
prumyslova paliva

Faktory ovliviiyjici rychlost chemickych
reakci

Chemie a elekttina
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zhodnoti vlivy faktort na pribéh
chemickych reakci

vysvétli pojmy oxidace, redukce,
elektrolyza, galvanicky ¢lanek

uvede vyuziti priklada redoxnich déja v
praxi, objasni pojem koroze

vysvétli pojem horlaviny a princip hasSeni
poZari

pokryti prufezovych témat

ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - ZP , VCP

presahy do:

Fy (tercie): Jaderna energie, Pt (prima): Botanika, Ze (kvarta): Hospodaiské slozky krajiny

presahy z:

Pt (tercie): Biologie ¢loveka, Fy (tercie): Mechanicka prace a energie, Pt (kvarta): Neziva
ptiroda, Pt (kvarta): Zaklady ekologie, Ze (kvarta): Trvale udrzitelny rozvoj svéta, Fy

(septima): Elektfina a magnetismus

ANORGANICKE SLOUCENINY

vystupy

ucivo

zhodnoti vyznam vody pro Zivot na Zemi

uvede priklady zneciStovani vody a
vzduchu v p¥irodé i domacnosti

popiSe, co je teplotni inverze a smog

vyhodnocuje zpravy tykajici se zneciSténi
vody a ovzdusi chemickymi latkami
zpusobeného ¢innosti primyslovych
podniki

popiSe vlastnosti a pouziti vybranych oxidu

a posoudi vliv téchto latek na Zivotni
prostiredi

vysvétli pojem sklenikovy efekt

uvede vyznam priumyslovych hnojiv a
posoudi jejich vliv na Zivotni prostiedi

vysvétli vznik kyselych dest’i, uvede jejich
vliv na Zivotni prostiedi

porovna vlastnosti a pouziti vybranych
kyselin, hydroxidu a soli a posoudi vliv
téchto latek na Zivotni prostredi

orientuje se v tepelné zpracovanych
materialech

Voda a vzduch

Oxidy

Hospodatsky vyznamné latky
Cement, vapno, sadra, keramika
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pokryti priifezovych témat o
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZPZ , 7P
MEDIALNI VYCHOVA - IVMSR

presahy do:
Fy (sekunda): Zéklady meteorologie, P (prima): Botanika

presahy z:
Pf (tercie): Biologie ¢loveka, P (kvarta): Neziva pfiroda, Pt (kvarta): Zaklady ekologie, Ze
(kvarta): Klimatologie a meteorologie CR

ORGANICKE SLOUCENINY

vystupy ucivo

Uhlovodiky

liSi neii & uhl ik ;
rozliSi nejjednodussi uhlovodiky, uvede Derivéty uhlovodiki

jejich vlastnosti a pouziti
zhodnoti uzivani fosilnich paliv

rozlisi nejjednodussi uhlovodiky, uvede
jejich zdroje, vlastnosti a pouZziti

pokryti priifezovych temat 5 5
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZP , VCP
MEDIALNI VYCHOVA - KCPPMS

presahy do:

Pt (prima): Botanika

presahy z:

Fy (kvarta): Tepelné dé€je, Pt (kvarta): Neziva ptiroda

PRIRODNI LATKY

vystupy ucivo

Fotosyntéza

orientuje se ve vychozich latkach a ‘.. o,
Ziviny, vitaminy

produktech fotosyntézy

uvede podminky pro pribéh fotosyntézy a
jeji vyznam pro Zivot na Zemi

popise vlastnosti a uvede priklady bilkovin,
tukii, sacharidu a vitamini

pokryti priifezovych témat o
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - 7ZPZ , VCP

presahy do:

Pt (prima): Botanika, Pt (sekunda): Obecna biologie, Pt (tercie): Biologie ¢loveka

presahy z:

Pt (tercie): Biologie ¢loveka, Pt (tercie): Genetika, Ze (kvarta): Trvale udrzitelny rozvoj svéta
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CHEMIE A SPOLECNOST

vystupy ucivo

posoudi vliv pouZzivani plasti na Zivotni Plasty a syntetickd vlakna

v s Chemické vyroby
prostredi . .
Biotechnologie,enzymy
popise vlastnosti a pouziti zakladnich Detergenty, pesticidy, insekticidy

plasti v praxi

uvede vyznam chemickych vyrob pro
narodni hospodarstvi a pro ¢lovéka

vysvétli pojem biotechnologie a uvede
priklady

uvede pouziti detergentii, pesticidii a
insekticidi v praxi

pokryti priifezovych témat 5 5
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZP , VCP

presahy do:

Ze (kvarta): Trvale udrzitelny rozvoj svéta

presahy z:

Pt (kvarta): Neziva ptiroda, Pt (kvarta): Zaklady ekologie

KVARTA - DOTACE: 2 1/2 + 1, POVINNY

HMOTA (LATKOVE MNOZSTVI)

vystupy ucivo

SloZeni a tfidéni latek
Hmotnost atomt a molekul
Latkové mnozstvi
Zakladni chemické zakony

objasni zakladni pojmy:atom, molekula,
iont, prvek, sloucenina, nuklid, izotop,
soustava latek, hmotnost, energie a pouziva
tyto pojmy ve spravnych souvislostech

urci a vypocita Ar a Mr a vypodita
priklady vztahujici se k latkovému
mnozstvi

ur¢i vlastnosti latek, pracuje bezpe¢né a
posoudi nebezpecnost vybranych
dostupnych latek

presahy do:

Fy (prima): Latky a télesa, Fy (prima): VeliCiny a jejich méteni
presahy z:

Fy (sexta): Molekulova fyzika a termika
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NAZVOSLOVi ANORGANICKYCH SLOUCENIN

vystupy ucivo

Nazvoslovi:hydrogensoli, thiosoli, peroxosoli,

odvodi nazvy sloucenin ze vzorcu a zapise o o , i g
podvojnych a smiSenych soli a hydratt soli

vzorec slouceniny podle jejiho nazvu

presahy z:
Pt (kvarta): Neziva ptiroda

ATOMOVE JADRO (RADIOAKTIVITA)

vystupy ucivo

Nukleony a jaderna energie
Radioaktivita
Radioaktivni rozpady

objasni zakladni pojmy:atom, molekula,
iont, prvek, sloucenina, nuklid, izotop,
soustava latek, hmotnost, energie a pouziva
tyto pojmy ve spravnych souvislostech

vysvétli vznik atomového jadra z volnych
nukleonii - jaderna energie

objasni pojmy:protonové ¢islo, nukleonové
¢islo, prirodni a uméla radioaktivita a
radioizotop

zapiSe radioaktivni rozpady jadernou
rovnici

pokryti prifezovych témat 5
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZPZ

presahy do:

D (kvarta): 2.svétova valka, Fy (prima): Latky a tclesa, Fy (tercie): Atomy a zafeni, Fy
(tercie): Jaderna energie, Pt (tercie): Genetika

presahy z:

Fy (oktava): Fyzika mikrosvéta

ELEKTRONOVY OBAL
vystupy ucivo
vysvétli pojem orbital a podstatu Kvap tova Cisla .
e Orbitaly:tvar a zapis
kvantovych cisel .

Elektronova konfigurace
zapiSe elektronovou konfiguraci Excitovany stav atomi a vznik ionti
zakladniho ¢i excitovaného stavu atomu
jednotlivych prvki stejné jako jejich ionti
presahy do:

Fy (prima): Latky a télesa, Fy (tercie): Atomy a zatreni
presahy z:

Fy (oktava): Fyzika mikrosvéta
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CHEMICKA VAZBA

vystupy

ucivo

rozliSuje zakladni typy chemickych vazeb

vysvétli jednotlivé typy vazby kovalentni
(ur¢i spole¢né a rozdilné vlastnosti) a
vazbu kovovou

rozlisi vazbu "sigma'" a "pi" a ur¢i rozdily

uvede priklady molekul s jednotlivymi typy
vazeb

vysvétli pojem tzv. slabé vazebné interakce

Kriteria pro vznik vazby a jeji znazornéni
Typy chemické vazby

Vazba pi a vazba sigma

Polarita vazby

Slab¢ vazebné interakce

Elektronové vzorce

Hybridizace:vznik, pravidla a tvary

presahy do:

Fy (tercie): Atomy a zafeni
presahy z:

Fy (oktava): Fyzika mikrosvéta

CHEMICKE REAKCE (VYPOCTY)

vystupy

ucivo

rozlisi reaktanty a produkty, provede
jejich Klasifikaci z riznych hledisek a
uvede priklady jednotlivych typi
chemickych reakci

vypo¢ita hmotnost nebo objem reaktantu ¢i
produktii chemické reakce

Ttidéni chemickych reakci(kriteria tfidéni a
typy)

Zapisy chemickych reakci

Vypocty z chemickych reakei

pokryti priifezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZPZ

presahy do:

Fy (tercie): Mechanicka prace a energie, Pt (kvarta): Neziva piiroda, P (kvarta): Zaklady

ekologie, Ze (kvarta): Zivotni prostiedi CR
presahy z:

Ze (kvarta): Vodstvo CR, Ze (kvarta): Zivotni prostiedi CR

POZOROVANI, POKUS A BEZPECNOST PRACE

vystupy

ucivo

ur¢i vlastnosti latek, pracuje bezpe¢né a
posoudi nebezpecénost vybranych
dostupnych latek

Vlastnosti latek

Zasady bezpecnosti prace
Nebezpecné latky a ptipravky
Mimotadné udalosti

pokryti priifezovych témat

ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - ZP , VCP
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PERIODICKA SOUSTAVA PRVKU

vystupy

ucivo

orientuje se v periodické tabulce a s jeji
pomoci charakterizuje chemické prvky

vysvétli postaveni jednotlivych chemickych
prvkii v tabulce

Historie vzniku PT

Mendélejeviv zakon

Charakteristika dlouhé PT

Obecné vlastnosti prvki - podle postaveni
prvku v PT

presahy do:

Pt (kvarta): Neziva ptiroda
presahy z:

Fy (oktava): Fyzika mikrosvéta

KVINTA - DOTACE: 3 + 1, POVINNY

OBECNA CHEMIE

vystupy

ucivo

popisSe soustavu a rozlisi smés homogenni a
heterogenni

vysvétli rozdil mezi smési a chemicky
¢istou latkou

vymezi pojem chemicky prvek a chemicka
slou¢enina, atom, molekula a ion

vysvétli pojem latkové mnozstvi, definuje
jednotku mol, pracuje s veli¢inami molarni
hmotnost, molarni objem, molarni
koncentrace

resi priklady s pouzitim defini¢nich a
odvozenych vztahu veli¢in nebo iméry

popise sloZeni atomového jadra a rozdily
mezi pojmy nuklid, izotop, prvek

charakterizuje typy radioaktivniho zareni,
rozdily mezi pfirozenou a umélou
radioaktivitou, zapiSe a doplni rovnice
jadernych reakci

vymezi pojem orbital, hodnoty a vyznam
kvantovych ¢isel, zapiSe orbitaly pomoci
symboli a ramecku

zapiSe elektronovou konfiguraci prvku a
ionti pomoci symboli a ramec¢kovych
diagram

soustavy latek a jejich slozeni

veli¢iny a vypocty v chemii

stavba atomu

periodicka soustava prvki

chemickd vazba a vlastnosti latek
tepelné zmény pii chemickych reakcich
rychlost chemickych reakei a chemicka
rovnovaha
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vysvétli pojmy perioda a skupina PSP a
periodicky zakon

predvida vlastnosti prvki a jejich chovani
ve chemickych procesech

vymezi podminky vzniku chemické vazby,
obsah pojmii délka vazby, vazebna energie,
nasobnost vazby, polarita vazby, kovova
vazba, slabsi vazebné sily

urdi vaznost atomu v molekulach a
porovna ji s vazebnymi moZnostmi atomu v
zakladnim a excitovaném stavu

vysvétli pomoci poznatkii o sloZeni a
strukture latek jejich fyzikalni vlastnosti

definuje pojmy chemicka reakce a
chemicka rovnice, reaktanty a produkty

uvede zakladni faktory ovliviiujici rychlost
chemické reakce

vysvétli pojmy aktivacni energie a
aktivovany komplex

vysvétli pojmy reakéni teplo a standardni
reak¢ni teplo

aplikuje termochemické zakony pri
vypo¢tu reakéniho tepla reakce

vysvétli pojem chemické rovnovahy v
soustavé

zapiSe vztah pro rovnovaznou konstantu,
vypo¢ita hodnotu rovnovazné konstanty
chemické rekace

formuluje princip akce a reakce a posoudi
vlivy na rovnovazné sloZeni smési

vymezi pojmy elektrolytické disociace,
elektrolyt

vysvétli priubéh acidobazického déje
pomoci teorii kyselin a zasad

definuje disociacni konstantu
acidobazickych reakei

vymezi pojmy amfoterni latka,
autoprotolyza, iontovy soucin vody a pH

vypo¢ita pH roztoku
vysvétli podstatu hydrolyzy
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definuje pojmy oxidace, redukce, oxidacni
a reduk¢ni Cinidlo

posoudi schopnost prvki pisobit jako
oxidaéni (redukéni) Cinidlo

presahy z:

Fy (tercie): Atomy a zafeni, Fy (tercie): Jaderna energie, (sexta): Pokusy z organické chemie,
CvACh (septima): Kvantitativni analyza anorganickych latek, CvACh (septima): Uvod do
studia analytické chemie, CvACh (septima): Kvalitativni analyza anorganickych latek, ChS
(oktava): Nazvoslovi, ChS (oktava): Chemické vypocty, ChS (oktava): Piiprava k maturitnim
a prijimacim zkouskam

ANORGANICKA CHEMIE

vystupy ucivo

charakterizuje sloZeni vzduchu a béznych Vodik, kyslik a jejich slouceniny

druhu vod

uvede zakladni zpiisoby pripravy, vyroby a
vyuziti kysliku a vodiku

vyuzZiva poznatky o sloZeni a strukture
latek k urceni fyzikalnich a chemickych
vlastnosti vodiku, kysliku, vody a peroxidu
vodiku

presahy z:

Bi (kvinta): Geologie, (sexta): Pokusy z organické chemie, CvACh (septima): Kvantitativni
analyza anorganickych latek, CvACh (septima): Uvod do studia analytické chemie, CvACh
(septima): Kvalitativni analyza anorganickych latek, ChS (oktava): Pfiprava k maturitnim a
pfijimacim zkouSkdm

SEXTA - DOTACE: 2 + 1, POVINNY

ANORGANICKA CHEMIE
vystupy ucivo

charakterizuje danou skupinu Vzécné plyny
Halogeny

zna vyskyt, vyrobu a pouZziti prvku Prvky skupiny siry

uvede vyznamné slouteniny a jejich pouziti | FTVKY skupiny dusiku
Prvky skupiny uhliku
Prvky skupiny hliniku
Kovy alkalickych zemin
Alkalické kovy

Kovy - d-prvky
Lanthanoidy a aktinoidy
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presahy do:

Pt (kvarta): Neziva ptiroda, Bi (kvinta): Geologie, Bi (kvinta): Botanika, Ge (kvinta): Pfirodni
obraz Zemé

presahy z:

Bi (kvinta): Geologie, Fy (sexta): Molekulova fyzika a termika, (sexta): Pokusy z organické
chemie, CvACh (septima): Kvantitativni analyza anorganickych latek, CvACh (septima):
Uvod do studia analytické chemie, CvACh (septima): Kvalitativni analyza anorganickych
latek, ChS (oktava): Nazvoslovi, ChS (oktava): Chemické vypocty, ChS (oktava): Piiprava k
maturitnim a pfijimacim zkouSkam

UHLOVODIKY

vystupy uéivo

Organické
slouceniny/charakteristika,zdroje,organicka
¢inidla,typy reakci a izomerie/

zna typy reakci a ¢inidel-uvede priklady Alkany

vysvétli vlastnosti organickych sloucenin a
vlastnosti uhliku

charakterizuje pojem izomerie, vysvétli Alkeny
typy na prikladech Alkadieny
Alkyny

charakterizuje danou skupinu uhlovodiki Areny

zna chemické vlastnosti a vysvétli na
vyznamnych reakcich

vyjmenuje vyznamné zastupce a uvede
jejich pouziti

presahy do:

Ze (kvarta): Hospodai'ské slozky krajiny, Ze (kvarta): Hospodaistvi CR, Ze (kvarta): Zivotni
prostiedi CR, Ze (kvarta): Mistni region, Ge (kvinta): Piirodni obraz Zemé, Ge (sexta):
Metody studia oblasti a regioni

presahy z:

Bi (kvinta): Geologie, Bi (kvinta): Botanika, (sexta): Pokusy z organické chemie, ChS
(oktava): Pfiprava k maturitnim a pfijimacim zkouSkam

SEPTIMA - DOTACE: 2 + 1, POVINNY

DERIVATY UHLOVODIKU

vystupy ucivo

Halogenderivaty

Organokovové slouceniny

Dusikaté derivaty

Kyslikaté derivaty a jejich sirna analoga

aplikuje pravidla systematického
nazvoslovi organické chemie pri popisu
sloucenin s moZnosti uZiti trividlnich nazvi
charakterizuje halogenderivaty,
organokovové slouceniny, kyslikaté
derivaty, dusikaté derivaty uhlovodiku
aplikuje znalosti o priibéhu organickych
reakei na konkrétnich prikladech
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aplikuje znalosti o priibéhu organickych
reakci na konkrétnich piikladech

uvede praktické priklady pouziti
vybranych zastupci derivati

vyuziva znalosti zakladi kvalitativni a
kvantitativni analyzy k pochopeni jejich
praktického vyznamu v organické chemii

pokryti priifezovych témat

ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - ZPZ, 7P , VCP

presahy do:
Bi (kvinta): Botanika
presahy z:

Bi (kvinta): Botanika, ChS (oktava): Nazvoslovi, ChS (oktava): Pfiprava k maturitnim a

pfijimacim zkouskam

HETEROCYKLICKE SLOUCENINY

vystupy

ucivo

klasifikuje heterocyklické slou¢eniny podle
velikosti kruhu, typu a poc¢tu heteroatomii

popise strukturu heterocykli, jejich
vlastnosti

posoudi aromaticky stav zakladnich
heterocykli (pyrrol, furan, thiofen)

popise praktické pouziti heterocykli

Vlastnosti heterocyklickych sloucenin -
aromaticita, bazicita, typické reakce
Klasifikace heterocyklickych slouc¢enin
Vyznamni zastupci

pokryti prifezovych témat 5
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZPZ

presahy do:
Bi (sexta): Etologie
presahy z:

Bi (kvinta): Botanika, ChS (oktdva): Piiprava k maturitnim a pfijimacim zkouskdm

SYNTETICKE MAKROMOLEKULARNI LATKY

vystupy

ucivo

prezentuje vyrobky ze zdkladnich typi
plastu (PE, PS, PVC, PAN)vyuzZivané v
kaZdodennim Zivoté a posoudi vliv jejich
praktického pouzivani na ¢lovéka a jeho
okoli

prezentuje priklady syntetickych vldken a
makromolekularnich sloucenin, ze kterych
Jsou vyrobeny

Charakteristika plastt, jejich klasifikace
Zakladni typy reakci - polymerace,
polykondenzace, polyadice

Vyhody a nevyhody uziti plastt, jejich vliv na
zivotni prostiedi

Vyznamni zastupci
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objasni pojmy polymerace,
polykondenzace, polyadice

pokryti prufezovych témat 5 o
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZP , VCP , CZP

presahy do:
NJ (septima): Svét a ochrana Zivotniho prostiedi

presahy z:
Bi (kvinta): Botanika, ChS (oktdva): Pfiprava k maturitnim a pfijimacim zkouskam

VYBRANE ORGANICKE LATKY V PROSTREDI KOLEM NAS

vystupy ucivo
prezentuje priklady barviv pouzivanych LeCI.V a
" o v 1 Pesticidy
napr. v textilnim nebo potravinarském .
priimyslu Barviva
Detergenty

popiSe béZné pouzivana léciva (analgetika,
antipyretika, anestetika, sedativa)

popise konkrétni priklady pesticidi (DDT,
HCH, organofosfaty), vysvétli negativni
pusobeni pesticidii na Zivotni prostiedi

vysvétli vliv struktury na praci a Cistici
ucinky tenzidu, vliv na Zivotni prostiedi

pokryti prafezovych témat
OSOBNOSTNI A SOCIALN{ VYCHOVA - SaS
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZP, VCP , CZP

presahy do:

Bi (septima): Biologie ¢lovéka

presahy z:

Bi (kvinta): Botanika, ZeS (septima): Fyzickogeograficka sféra, ZeS (septima): Ekologické
globalni problémy , ChS (oktava): Pfiprava k maturitnim a pfijimacim zkouskam

PRIRODNi LATKY
vystupy ucivo
s . .. . . | 1zoprenoidy
poprlse izoprenoidy, uvede jejich klasifikaci Alkaloidy
a vyznam .
Lipidy
charakterizuje a vysvétli vyznam Sacharidy

alkaloidu(lé¢iva, drogy)

popise vyskyt alkaloidi v pFirodnich
zdrojich

vysvétli toxicitu a negativni ucéinky
navykovych latek
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charakterizuje zakladni typy lipidi

charakterizuje funkce lipidia v
organizmech

zapiSe rovnicemi vznik tuku, zmydelnéni
vysvétli princip Cisticich u¢inki mydel
charakterizuje a klasifikuje sacharidy

pouziva Fischerovy, Tollensovy a
Haworthovy vzorce

vysvétli optickou izomerii sacharidii

objasni strukturu a funkci sacharida v
organizmech

vysvétli podstatu rozliSeni redukujicich a
neredukujicich sacharidi

popise diitkaz Skrobu roztokem jodu

pokryti priifezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZPZ , VCP , CZP

presahy do:

Bi (septima): Biologie ¢loveka

presahy z:

Bi (kvinta): Botanika, Ge (kvinta): Pfirodni obraz Zem¢, Bi (septima): Biologie ¢loveka, ZeS
(septima): Fyzickogeograficka sféra, ZeS (septima): Ekologické globalni problémy , ChS
(oktava): Pfiprava k maturitnim a pfijimacim zkouskam

OKTAVA - DOTACE: 2, POVINNY

CHEMIE PRIRODNICH LATEK

vystupy ucivo

Proteiny

ouziva vzorce a nazvoslovi vybranych , .
P y Y Nukleovée kyseliny

aminokyselin, charakterizuje esencialni
aminokyseliny

vysvétli tvorbu amfionta

popiSe peptidovou vazbu v peptidech a
bilkovinach

klasifikuje bilkoviny a jejich strukturu,
vysvétli funkei bilkovin v organizmech

popise a rozlisi sloZeni a strukturu
nukleovych Kkyselin

charakterizuje nukleosidy, nukleotidy,
polynukleotidy
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objasni vyznam DNA a RNA v organismu

pokryti priifezovych témat

ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - ZPZ , PVOP , CZP

presahy do:
Bi (oktava): Genetika, Bi (oktava): Ekologie
presahy z:

Bi (kvinta): Botanika, Bi (septima): Biologie ¢lovéka, ZeS (septima): Fyzickogeograficka
sféra, ZeS (septima): Ekologické globalni problémy , Bi (oktava): Genetika

BIOKATALYZATORY
vystupy ucivo
charakterizuje enzymy jako Enzymy
. . g Vitaminy
biokatalyzatory, vysvétli strukturu
Hormony

enzymi, aktivaci, inhibici
klasifikuje enzymy

vysvétli zavislost rychlosti reakce na
koncentraci enzymu a substratu, teploté a
pH prostiedi

charakterizuje vitaminy, popiSe jejich
klasifikaci

vysvétli vyznam vitamini pro lidsky
organismus

popiSe prirodni zdroje jednotlivych
vitamini

charakterizuje hormony a jejich funkce v
organismu

provede klasifikaci hormonii, uvede
vyznamné zastupce

pokryti priifezovych témat

ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - ZPZ, VCP , PVOP

presahy do:
Bi (septima): Biologie ¢lovéka
presahy z:

Bi (kvinta): Botanika, Bi (septima): Biologie ¢lovéka, Bi (oktdva): Genetika

BIOCHEMICKE DEJE A JEJICH ZAKONITOSTI

vystupy

ucivo

vysvétli podstatu metabolickych procesi,
rozlisi anabolicky a katabolicky déj

popiSe a vysvétli biochemické redoxni déje

Katabolismus, anabolismus
Energetika chemickych déjt v zivych
soustavach

Redoxni déje v zivych soustavach
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Respiracni fetézec

Fotosyntéza

Metabolismus sacharidd, lipidd, proteint
charakterizuje Krebsiiv cyklus, glykolyzu, | Biotechnologie

beta-oxidaci, fotosyntézu, proteosyntézu Biochemicka exkurze

popiSe ATP, jeho syntézu a vyznam v
biochemickych procesech

vysvétli ovliviiovani metabolickych déji
rozdilnou aktivitou enzymi nebo
hormonalni regulaci

pokryti priifezovych témat o
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZPZ , VCP , CZP

presahy do:

Bi (septima): Biologie ¢lovéka, Bi (oktava): Genetika

presahy z:

Bi (kvinta): Botanika, Bi (septima): Biologie ¢lovéka, ZeS (septima): Fyzickogeograficka
sféra, ZeS (septima): Ekologické globalni problémy , Bi (oktava): Genetika
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