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4.8.3. Cviceni z matematiky

Predmét Cviceni z matematiky je vyucovan v sext¢ a v septim¢ jako volitelny predmét.
Vzdélavaci obsah vyucovaciho pfedmétu Cviceni z matematiky vychézi ze vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace z Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnazia. Konkrétni
obsah uciva i1 vystupy souvisi aktualné s hloubkou uciva probrané¢ho v ramci povinného

pfedmétu Matematika.

A) obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni piedmétu
Vyuku matematiky rozsifujeme nabidkou volitelného pfedmétu Cviceni z matematiky
Vv sexte a v septimé s dvouhodinovou tydenni dotaci.
Vzdélavani v tomto predmétu vychazi z obsahového, ¢asového a organiza¢niho vymezeni

pfedmétu Matematika.

Organizac¢ni formy a metody prace se pouzivaji adekvatné charakteru uciva a cilim

vzdélavani.

B) vychovné a vzdélavaci strategie

jsou totozné se strategiemi vyucovaciho predmétu Matematika.

SEXTA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

PROCVICOVANI A PROHLUBOVANI UCIVA SEXTY

vystupy

ucivo

nacrtne grafy elementarnich funkei a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdiivodriuje vlastnosti
studovanych funkei

vyuzZiva poznatky o funkcich p¥i FeSeni
rovnic a nerovnic

aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich, logaritmickych a
goniometrickych funkci a vztahy mezi
témito funkcemi

modeluje zavislost realnych déji pomoci
znamych funkci

resi aplikacni lohy s vyuZitim poznatki o
funkcich

v ulohach pocetni geometrie aplikuje
funk¢ni vztahy, trigonometrii a upravy
vyrazi, pracuje s proménnymi a
iracionalnimi ¢isly

zobrazi ve volné rovnobézné projekci
hranol a jehlan, sestroji a zobrazi rovinny
fez téchto téles

funkce ¢ pojem funkce, defini¢ni obor, obor
hodnot, graf, vlastnosti funkci

* linearni a konstantni funkce

* kvadratickd funkce

« funkce s absolutni hodnotou

* racionalni lomena funkce, linearni lomena
funkce, nepfiméa umeérnost

* mocninné funkce (s pfirozenym, celym a
racionalnim exponentem); inverzni funkce
* exponencidlni a logaritmické funkce;
logaritmy, vlastnosti logaritm

* exponencialni a logaritmické rovnice a
nerovnice

* obloukové mira a orientovany thel

* goniometrické funkce; vztahy mezi
goniometrickymi funkcemi

* goniometrické rovnice a nerovnice

* cyklometrické funkce

trigonometrie obecného trojihelniku

* sinova a kosinova véta

« feSeni obecného trojuhelniku

» zékladni trigonometrické ulohy
stereometrie

» fez télesa rovinou, prinik pifimky a télesa -
obtizngjsi ulohy
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SOUSTAVY ROVNIC, CRAMEROVO PRAVIDLO

vystupy

ucivo

porozumi zakladim maticového poctu

vyuziva Cramerovo pravidlo pri FeSeni
soustav linearnich rovnic

» matice, hodnost matice, feSeni soustav
linedrnich rovnic se dvéma, ttemi nezndmymi
Cramerovym pravidlem

SEPTIMA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

KOMPLEXNI CISLA

vystupy

ucéivo

chape souvislost komplexnich a realnych
Cisel

ovlada operace s komplexnimi €isly v
algebraickém a goniometrickém tvaru, p¥i
reSeni uloh umi vyuzit rovnosti
komplexnich ¢isel

chape vziajemné prirazeni komplexnich
¢isel a bod Gaussovy roviny, geometricky
vyznam absolutni hodnoty a argumentu
komplexniho ¢isla

umi FeSit kvadratické, binomické,
jednoduché algebraické rovnice a
reciproké rovnice v oboru komplexnich
Cisel

* zavedeni komplexniho ¢isla jako uspofadané
dvojice redlnych cisel

* algebraicky a goniometricky tvar
komplexniho ¢isla

* komplexn¢ sdruzené Cislo, absolutni
hodnota a argument komplexniho ¢isla

* Gaussova rovina

* s¢itani, od¢itani, nasobeni a déleni
komplexnich ¢isel v algebraickém a
goniometrickém tvaru, Moivreova véta

* binomické rovnice, komplexni n-ta
odmocnina

* kvadraticka rovnice s realnymi a
komplexnimi koeficienty

« algebraicka rovnice, zdkladni véta algebry
* reciproké rovnice

MATICE A DETERMINANTY

vystupy

ucivo

porozumi zakladiim maticového poctu,
provadi operace s maticemi, pracuje s
determinanty

ovlada Gaussovu elimina¢ni metodu a
Cramerovo pravidlo a dokaze jejich
vyuzitim efektivné reSit soustavy linearnich
rovnic

* matice, determinanty, hodnost matice

« feSeni soustavy m linearnich rovnic o n
nezndmych Gaussovou eliminaci a
Cramerovym pravidlem

presahy do:

M (septima): Analytickd geometrie lin. utvarti v prostoru
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PROCVICOVANI A PROHLUBOVANI UCIVA SEPTIMY

vystupy

ucivo

urcuje vzajemnou polohu linearnich
utvari, vzdalenosti a odchylky

vyuziva nacrt pri reSeni rovinného nebo
prostorového problému

v ulohach pocetni geometrie aplikuje
funk¢ni vztahy, trigonometrii a ipravy
vyrazi, pracuje s proménnymi a
iracionalnimi ¢isly

resi stereometrické problémy motivované
praxi

aplikuje skalarni, vektorovy a smiSeny
soucin

resi analyticky polohové a metrické tilohy o
linearnich utvarech v roviné a v prostoru

vyuzZiva metod analytické geometrie pri
feSeni komplexnich uloh a problémi

resi aplikacni ulohy s vyuzitim poznatki o
posloupnostech

interpretuje z funkcniho hlediska sloZzené
urokovani, aplikuje exponencialni funkci a
geometrickou posloupnost ve finanéni
matematice

chape pojem limita posloupnosti, zna
zakladni véty o limitach posloupnosti a umi
je vyuZit pri vypoctu limit posloupnosti

chiape pojmy nekonecna Fada a soucet
nekonecné rady, pro nekone¢nou
geometrickou Fadu zna podminku jeji
konvergence a umi urdit jeji soucet

» metrické vztahy prostorovych utvara

* povrchy a objemy téles

» geometrickd interpretace vektorového a
smiSené¢ho soucinu

* analytickd geometrie linearnich ttvart v
roving

* analytickd geometrie linearnich ttvart v
prostoru

* analytickd geometrie kvadratickych utvart v
roving

« analytickd geometrie kvadratickych atvara v
prostoru — koule, kulova plocha, vzajemna
poloha pfimky a kulové plochy, te¢na rovina
kulové plochy

«analytické vySetfovani mnozin vSech bodi
dané vlastnosti

* posloupnosti a fady
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4.8.4. Seminar z matematiky

Predmét Seminaf z matematiky je vyucovan v oktavé jako volitelny predmét. Vzdélavaci
obsah vyucovaciho pfedmétu Matematicky seminar vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace z Ramcového vzdelavaciho programu pro gymndazia. Konkrétni obsah uciva
i vystupy souvisi aktualné s hloubkou uéiva probraného v ramci povinného piedmétu
Matematika.

A) obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni piedmétu

Vyuku matematiky rozSifujeme nabidkou volitelného pfedmétu Seminai z matematiky
Vv oktaveé s dvouhodinovou tydenni dotaci.

Vzdélavani v tomto predmétu vychazi z obsahového, ¢asového a organiza¢niho vymezeni
pfedmétu Matematika.

Organizac¢ni formy a metody prace se pouzivaji adekvatné charakteru uciva a cilim
vzdelavani.

B) vychovné a vzdélavaci strategie
jsou totozné se strategiemi vyucovaciho predmétu Matematika.

OKTAVA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

PRAVDEPODOBNOST

vystupy ucivo

» pravdépodobnost - nahodny jev a jeho
pravdépodobnost, pravdépodobnost
sjednoceni a priniku jevi, nezavislost jevi,
Bernoulliovo schéma, podminéna
pravdépodobnost

vyuZziva kombinatorické postupy pri
vypo¢tu pravdépodobnosti

FUNKCE - OPAKOVANI

vystupy uéivo

* pojem funkce, defini¢ni obor a obor hodnot,
graf, vlastnosti
* elementarni funkce — graf, vlastnosti

nacrtne grafy poZadovanych funkei a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zduvodiiuje vlastnosti
studovanych funkci

vyuZziva poznatky o funkcich pri FeSeni
rovnic a nerovnic

INTEGRALNI POCET

vystupy ucivo

* primitivni funkce, neur€ity integral

* integrace Upravou integrandu,

* integracni metody - metoda per partes a
metoda substituéni

Zak rozumi pojmim primitivni funkce a
neurcitého integralu, zna nejduleZitéjsi
vzorce pro integrovani elementarnich
funkci, umi integrovat jednoduché funkce,
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obecnou racionalni lomenou funkci a
goniometrické funkce

rozumi pojmu urcitého integralu, umi
vypocitat urcity integral jednodusSich
funkeci

aplikuje znalosti vypoctu urcitého
integralu v geometrii

* integrace racionalni lomené funkce

* pojem ur¢ity integral, jeho vlastnosti,
vypocet

* vypocet obsahu rovinného ttvaru

* vypocet objemu rotac¢niho télesa

presahy do:

FyS (oktava): Infinitezimalni pocet ve fyzice, ChS (oktava): Chemické vypocty

OPAKOVANI A SYSTEMATIZACE UCIVA

vystupy

ucivo

presné formuluje své mySlenky a
srozumitelné se vyjadruje

vhodnymi metodami provadi diikazy
matematickych vét

efektivné upravuje algebraické vyrazy
nacrtne grafy elementarnich funkei

vyuzZiva poznatky o funkcich p¥i FeSeni
rovnic, nerovnic a jejich soustav

resi aplikacni lohy s vyuZitim poznatkii o
funkcich a posloupnostech

resi konstrukéni ulohy uZitim mnoZin
vSech bodi dané vlastnosti, pomoci
shodnych zobrazeni a pomoci konstrukce
na zakladé vypoctu

aplikuje poznatky z planimetrie ve
stereometrii

vypo¢ita objem a povrch téles

vyuZziva metod analytické geometrie pri
reSeni komplexnich uloh a problémi

» zékladni poznatky z matematiky

* algebraické vyrazy

* rovnice a nerovnice

* funkce

* planimetrie

* stereometrie

* trigonometrie

« analytickd geometrie v roving, v prostoru
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