SVP — Gymnazium Ostrava-Zabreh

4.8.12. Fyzikalni seminar

Predmét Fyzikalni seminaf je vyuCovan v sexté, septim¢ a v oktavé jako volitelny
predmét. Vzdélavaci obsah vyucovaciho pfedmétu Fyzikalni seminai vychazi ze vzdélavaci
oblasti Clovék a piiroda Ramcového vzdélavaciho programu pro gymnézia. Konkrétni obsah
uciva 1 vystupy budou aktudln€ souviset s hloubkou uciva probraného v ramci povinného
pfedmétu Fyzika.

A) obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni piedmétu

Vyuku fyziky rozsSifujeme nabidkou volitelného predmétu Fyzikdlni seminaf v sexté,
septim¢ a v oktave s dvouhodinovou tydenni dotaci.

Vzdélavani v tomto predmétu vychazi z obsahového, ¢asového a organiza¢niho vymezeni
pfedmétu Fyzika.

Organizac¢ni formy a metody prace se pouzivaji adekvatné charakteru uciva a cilim
vzdelavani.

B) vychovné a vzdélavaci strategie
jsou totozné se strategiemi vyucovaciho predmétu Fyzika.

SEXTA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

KAPITOLY Z KLASICKE MECHANIKY

vystupy ucivo

Kinematika hmotného bodu
Dynamika hmotného bodu a soustavy
hmotnych bodl

resi ilohy na vrhy téles Gravitaéni pole

Mechanika tuhého télesa

Mechanika tekutin

Mechanické kmitani

Mechanické vinéni

vysvétli fyzikalni vyznam gravitacni
konstanty

resi ulohy pouzitim druhého a tretiho
Keplerova zakona

KAPITOLY Z MOLEKULOVE FYZIKY A TERMODYNAMIKY

vystupy ucivo

Termodynamické zakony a jejich aplikace
Statistické metody ve fyzice

Struktura a vlastnosti plynt

resi ulohy na stiedni kvadratickou rychlost | Struktura a vlastnosti pevnych latek
Struktura a vlastnosti kapalin

Fazové ptechody

interpretuje fyzikalni vyznam Avogadrovy
konstanty

rozlisi déje: zména skupenstvi, chemicka
zména a rozpousténi latky

urcuje hodnoty z kiivky syté vodni pary a
umi je interpretovat (v€etné trojného a
kritického bodu)

aplikuje zakon zachovani mechanické
energie na mechanicky oscilator
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STATISTICKE METODY VE FYZICE

vystupy

ucivo

uvede priklady statistickych velicin a FeSi
pomoci nich jednoduché ulohy

uvede priklady fyzikalnich zakonu ve
statistice

Statisticky soubor a jeho charakteristiky
Statistické fyzikalni zdkony

SEPTIMA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

KAPITOLY Z ELEKTRINY A MAGNETISMU

vystupy

uéivo

resi jednoduché ulohy s pouZzitim
Kirchhoffovych zakoni

objasni vznik hradlové vrstvy

resi jednoduché ulohy na vypocet
impedance sériového obvodu R, L, C a na
urceni rezonanc¢ni frekvence

vysvétli podstatu tranzistorového jevu
zjednoduSenym modelem

vysvétli princip ¢innosti mikrofonu

popiSe blokové schéma vysilac¢e a zakladni
druhy modulaci nosné viny

popiSe blokové schéma rozhlasového
prijimace

Elektrostatické pole

Elektricky proud v latkach
Elektrotechnika a elektronika
Magnetické pole

Elektrodynamika

Stiidavy proud, energetika
Elektromagnetické kmitani a vinéni

KAPITOLY Z HISTORIE FYZIKY

vystupy

ucivo

formou referatu seznami spoluzaky s
Zivotem a dilem nékterého vyznamného

fyzika

Referaty - vyznamni fyzikové a jejich objevy

VEKTORY VE FYZICE

vystupy

ucivo

uvede priklady vektorovych fyzikalnich
veli¢in a FeS$i pomoci nich jednoduché
ulohy

Vektorové fyzikalni veliCiny a operace s nimi
Vektorovy zapis fyzikalnich zakont
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SYSTEMATIZACE A OPAKOVANI UCIVA FYZIKY

vystupy

ucivo

shrne poznatky z uciva fyziky kvinty a
sexty

Fyzikalni veli¢iny a jednotky
Mechanika

Molekulova fyzika a termika
Mechanické kmitani a vinéni

OKTAVA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

SYSTEMATIZACE A OPAKOVANI UCIVA FYZIKY

vystupy

uéivo

shrne poznatky z udiva fyziky septimy

Elektfina a magnetismus

PROHLOUBENI A PROCVICOVANI POZNATKU Z

OPTIKY

vystupy

ucivo

experimentalné stanovi index lomu skla

rozlisi spektrum vytvorené optickym
hranolem a m¥iZkou

wr r

resi tlohy pouZzitim zobrazovaci rovnice
pro sféricka zrcadla a tenké ¢ocky

resi tlohy s ohledem na piicné zvétSeni

optického zobrazeni

experimentalné urc¢i ohniskovou vzdalenost
¢ocky

objasni rozdil mezi zarivou a svételnou
energii

resi jednoduché ulohy na pouziti vztahi
mezi fotometrickymi veli¢inami

zna podstatu spektralni analyzy a popiSe
zakladni spektrometrické metody

interpretuje kfivku spektralni hustoty
intenzity vyzarovani

stanovi maximalni vinovou délku
vyzarovani zdroje v zavislosti na jeho
teploté

aplikuje Stefantv-Boltzmanniiv vztah mezi
termodynamickou teplotou a intenzitou
vyzarovani zdroje

VInova optika

* interference svétla na tenké vrstve

* ohyb svétla na Stérbin¢ a optické miizce
* holografie, spektrometrie, interferometrie
* polarizace, LCD

Odrazné hranoly, opticka vldkna

Barva svétla

* aditivni a kontraktivni skladani barev
*RGB, CMYK

Energie elektromagnetického zareni

* radiometrie a fotometrie

* vyzafovani absolutné ¢erného télesa jako
vychodisko kvantové teorie

* Plancklv vztah

Geometricka optika

* cvi€eni - zobrazovaci rovnice a pficné
zvétSeni pii zobrazeni zrcadly a co¢kami

* Gihlové zvétSeni pii zobrazeni subjektivnimi
optickymi pfistroji

* zékladni parametry objektivnich optickych
piistroji

* analogové a digitalni projekéni a snimaci
pfistroje, CCD prvky
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PROHLOUBENI A PROCVICOVANI POZNATKU Z ASTROFYZIKY

vystupy

ucivo

objasni s vyuzitim poznanych fyzikalnich
zakontu pohybu téles a jejich vzajemného
pusobeni pohyby planet a dalSich objektu
sluneéni soustavy

porovna vznik, stavbu a moZny vyvoj
hlavnich druhi hvézd

Slunce, slune¢ni soustava

* centralni gravitacni pole

* Keplerovy zakony

Hvézdy a jejich systémy

* zékladni charakteristiky hvézd a jejich
vzajemné vztahy

* stavovy diagram hvézd

* vznik a vyvoj hvézd

* zaverecna stadia hvézdného vyvoje
* hvézdné systémy

Zaklady kosmologie

* teorie vzniku a vyvoje vesmiru

* struktura vesmiru

* rudy posuv, Hubbliv zakon

PROHLOUBENI A PROCVICOVANI POZNATKU ZE SPECIALNI TEORIE RELATIVITY

vystupy

uéivo

resi ulohy na aplikaci vztahi pro dilataci
¢asu, kontrakci délek a relativistické
skladani rychlosti

Selhani klasické fyziky; Michelsontiv pokus
Vyvozeni vztaht pro dilataci ¢asu, kontrakci
délek a relativistické skladani rychlosti z
Einsteinovych postulati STR

Galileiho a Lorentzovy transformace
Grafické znazornéni relativistickych efekt
Princip korespondence mezi klasickou a
relativistickou fyzikou

Relativistickd dynamika - vyvozeni vztahti
pro relativistickou hmotnost, hybnost a
energii téles

Grafické zndzornéni, dasledky

PROHLOUBENI A PROCVICOVANI POZNATKU Z

FYZIKY MIKROSVETA

vystupy

ucivo

resi ulohy pouzitim de Broglieho vztahii a
interpretuje jejich vysledky
vysvétli vyznam Pauliho vyluéovaciho

principu a pravidel vystavby atomovych
obalu

vyhleda elektronovou konfiguraci atomii v
periodické soustavé prvki

objasni nazorné vznik iontové, kovové a
kovalentni vazby

porovna vlastnosti jednotlivych typi

Selhani klasické fyziky; Vysvétleni
vyzatovani absolutné ¢erného télesa
Fotoelektricky a Comptontv jev - cviceni
VInové-Casticovy dualismus, de Broglieho
vztahy - cviceni

Kvantovani energii ve stacionarnich stavech
Bohrtiv a kvantové-mechanicky model atomu
Chemické vazby

Pravdépodobnostni charakter kvantové
mechaniky

Heisenbergovy relace neurcitosti

Vlnova funkce; Schrodingerova rovnice a jeji

interpretace
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chemickych vazeb
objasni pojmy excitace, ionizace a disociace

porovna vznik a vlastnosti zafeni
luminoforu a laseru

resi tlohy na aplikaci vztahi pro hmotnost
télesa, hmotnostni ubytek, hybnost, energii,
zménu celkové energie a klidovou energii
téles

popiSe chovani radioaktivniho a jaderného
zareni v elektromagnetickém poli

resi ulohy s pouzitim zdkona radioaktivni
premény

popiSe, jak probihal a probiha proces
sjednocovani zakladnich interakci

Princip korespondence mezi zdkony klasické
a kvantové mechaniky

Jaderné energie - cviceni

Pfeménovy zakon - odvozeni; cviceni
Vyuziti jaderné energie

Svét elementérnich ¢astic

INFINITEZIMALNI POCET VE FYZICE

vystupy

ucivo

aplikuje diferencialni a integralni pocet p¥i
zapisu fyzikalnich zakoni a FeS$i pomoci néj
jednoduché ulohy

Aplikace diferencialniho poctu ve fyzice

* diferencidlni zapis fyzikdlnich zdkont a
jeho vyznam - souvislosti - cvieni
Aplikace integralniho poctu ve fyzice

* integralni zapis fyzikalnich zakont a jeho
vyznam - souvislosti - cvi¢eni

presahy z:
(oktava): Integralni pocet
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