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4.5.3. Pfirodopis

A) Obsahové, casové a organizacni vymezeni pfedmétu

Vyucovaci pfedmét PFirodopis je soucasti vzdéldvaci oblasti Clovék a ptiroda s pfesahem
do dalich vzdélavacich oblasti, pfedevéim Clovék a zdravi, Clovék a spole¢nost, Clovék a svét
prace. U¢ivo nizéiho gymnazia navazuje na zékladni poznatky z pfirodovédy na ZS.

Vzdélavaci obsah predmétu vychdzi z obsahu vzdéldvaciho oboru Pfirodopis v RVP ZV
a zahrnuje Obecnou biologii a genetiku, Biologii hub, Biologii rostlin, Biologii ZivoCichll a
Zaklady etologie, Biologii ¢lovéka, NeZivou pfirodu, Zaklady ekologie a Praktické poznavani
pfirody. Vyucovaci obsah predmétu koresponduje s nékterymi tématy jinych obord, a to
zejména Vychova ke zdravi, Vychova k obc¢anstvi a Prace s laboratorni technikou, Zemépis,
Déjepis, Télesna vychova, Obcanskd vychova, Chemie, Fyzika. V tercii jsou do vyuky predmétu
zafazena vybrand témata vzdélavaciho oboru Vychova ke zdravi.

Ve vyucovacim predmétu je realizovano prlfezové téma Environmentdlni vychova
a néktera dalsi prifezova témata.

B) Casové a organizaéni vymezeni predmétu
Roc¢nik  Tydenni hodinova dotace

Prima 2
Sekunda 2
Tercie 2
Kvarta 2

Formy realizace predmétu jsou zaméreny predevsim na rozvoj klicovych kompetenci,
proto jsou do vyuky zafazovany samostatné a skupinové prace s informacnimi zdroji (webové
stranky, odborna literatura, vyukové programy), exkurze, kratkodobé projekty, besedy
s odborniky, praktické ¢innosti, pfi kterych se zaci déli na skupiny, pfirodovédné soutéze,
olympiady, referaty aj., které doplfuji vyklad s pouZitim biologickych modeld. Cast hodin
pfirodopisu probihd v kmenovych tfidach, ¢ast vyuky v multimedidlni poslucharné biologie,
pro praktické cinnosti je vyuzivana biologickd laboratoi vybavena mikroskopy a dalsi
potfebnou laboratorni technikou. Cilem vyuky pfirodopisu je predevSim pochopeni
souvislosti, vztahl a pfirodnich zakonitosti a na jejich zakladé vytvareni Zadoucich postoj(,
dovednosti a aktivit smérujicich k Setrnému chovani k pfirodnim systémim.

C) Vychovné a vzdélavaci strategie

Vychovné a vzdélavaci strategie spocivaji predevsim ve volbé takovych metod a forem
vyuky, které efektivné povedou k rozvoji klicovych kompetenci zak(. Mezi zakladni
kompetence patfi:

1. kompetence pracovni jsou u vzdéldvaciho oboru Biologie rozvijeny predevsim
prostfednictvim praktickych ¢innosti v hodinach laboratornich cviéeni, uplatfiovanim
metod skupinové vyuky a problémového vyuéovani;

2. kompetence obcanské jsou rozvijeny praktickymi zkuSenostmi a soudinnosti s
organizacemi, sdruzenimi a organy statni spravy v oblasti ochrany Zivotniho prostredi
a lidského zdravi;
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3. kompetence socidlni a persondlni a kompetence komunikativni jsou budovany
predevsim podporou dialogu mezi ucitelem a zdkem, rozvijenim efektivni komunikace
a spoluprace zaka pti tymové praci;

4. kompetence k u€eni jsou rozvijeny vyuZivanim rGznych informacnich zdroji (webové
stranky, odborna literatura, beseda s odbornikem, exkurze, vyukové programy aj.) a
podporou kritického mysleni pfi porovnavani a tfidéni ziskanych informaci;

5. kompetence k fesSeni problém( jsou budovany zejména vhodnou aplikaci metod
problémového a skupinového vyucovani a pouzivani forem vyuky vyZzadujicich znalosti
a dovednosti vice oboru, ucitelé efektivné vyuzivaji mezipfedmétové vztahy

6. kompetence digitalni jsou upevnovany a rozvijeny zejména diky zapojeni digitdlnich
technologii do vyuky (studentské aktivity mohou spocivat ve vyhledavani informaci,
jejich ovérovani ¢i kritickém zhodnoceni dat, vyuZivani aplikaci ¢i medidlnich
platforem, dovednosti spolupracovat a komunikovat s ostatnimi online i offline, pfi
tvorbé vlastnich prezentaci, fotosoubor(, videoklipl, referatl ¢i projektd mohou
studenti spolupracovat ve sdileném prostfedi, upravovat, citovat autory, mohou pro

vytvaret materidly vhodné k fixaci uciva ve volné dostupnych webovych aplikacich)

D) Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

PRIMA — dotace 2 — povinny

BOTANIKA
vystupy ucivo
zna vnitini a vnéjsi stavbu téla rostlin Anatomie a morfologie rostlin
popise stavbu rostlinnych organt a jejich Fyziologie rostlin
funkci Systém a evoluce vyssich rostlin

objasni zakladni fyziologické procesy v
rostlinach nezbytné pro jejich Zivot pochopi
rozmnozZovani a jeho vyznam

zhodnoti vyznam rostlin jako primarniho
producenta biomasy

pozna a pojmenuje konkrétni druhy rostlin,
zaradi je do systému

vyjmenuje hospodaisky vyznamné rostliny
zna moznosti ochrany rostlin a obhdji diivody
ochrany ohroZenych rostlin

pokryti prarezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - E , ZPZ

presahy do:

IKT (prima): Internet, Ze (sekunda): Biosféra, Ze (sekunda): Afrika, Ze (sekunda): Australie a
Oceanie

presahy z:

M (prima): Stfedova a osova soumérnost, Ch (sekunda): Chemické reakce, Ch (sekunda):
Smési, Ze (sekunda): Zemé ve vesmiru, Ze (sekunda): Planeta Zemé, Ze (sekunda): Pfirodni
obraz Zemé, Ze (sekunda): Litosféra, Ze (sekunda): Vnitfni a vnéjsi Cinitelé, Ze (sekunda):
Hydrosféra, Ze (sekunda): Pedosféra, Ze (sekunda): Biosféra, Ze (sekunda): Afrika, Ze
(sekunda): Australie a Oceanie, Ch (tercie): Pfirodni latky, Ch (tercie): Organické slouceniny,
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Ch (tercie): Anorganické slouceniny, Ch (tercie): Chemické reakce, Ze (tercie): Evropa, Ze
(tercie): Asie, Ze (tercie): Amerika, Fy (tercie): Svételné déje, Fy (kvarta): Elektromagnetické
déje, Ze (kvarta): Trvale udrzitelny rozvoj svéta, Ze (kvarta): Krajina a nauka o ni, Ze (kvarta):
Mistni region, Ze (kvarta): Zivotni prostiedi CR

ZOOLOGIE
vystupy ucivo
popiSe organové soustavy savcd, vysvétli Paryby
stavbu a zakladni funkce jednotlivych Ryby
organti, vymezuje vyznacné znaky savcl Obojzivelnici
popise Zivotni prostiedi savcu, definuje Plazi
hospodarsky vyznamné savce a jejich pfinos |Ptaci
lidstvu Savci

posoudi vyznam ochrany a chovu savci
rozliSuje a poznava savce

popiSe organové soustavy ptakd, vysvétli
stavbu a zakladni funkce jednotlivych
organtl, vymezuje vyznacné znaky ptaku
posoudi vyznam ochrany a chovu ptaku
popise souvislosti mezi stavbou téla a
zpusobem Zivota ptaku

popise Zivotni prostiedi ptakd, vyjmenuje
hospodarsky vyznamné ptaky a jejich pfinos
lidské spolecnosti

popise organové soustavy plazt, vysvétli
stavbu a zakladni funkce jednotlivych
organti, vymezuje vyznacné znaky plazi
popise Zivotni prostiedi plazti a posoudi
vyznam ochrany Zivotniho prostredi pro
plazy

urci a tridi zastupce plazu

popisSe organové soustavy obojzivelnik,
vysvétli stavbu a zakladni funkce
jednotlivych organti, vymezuje vyznacné
znaky obojzivelniki

posoudi pfizpusobeni tvaru téla
obojzivelniki k jejich Zivotnimu prostiedi
popise Zivotni prostiedi obojzZivelnikd a
posoudi vyznam ochrany zZivotniho prostredi
pro obojzivelniky

urci a tfidi zastupce obojZivelnikd

popisSe organové soustavy ryb, vysvétli
stavbu a zakladni funkce jednotlivych
organt, posoudi pfizplGsobeni tvaru téla ryb
k jejich zivotnimu prostredi

urcuje podle charakteristickych znakd ryby
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popise Zivotni prostredi ryb a posoudi
vyznam ochrany Zivotniho prostiedi pro ryby
uvadi konkrétni priklady chovu ryb a jejich
vyznam pro vyzZivu clovéka

popiSe organové soustavy paryb, vysvétli
stavbu a zakladni funkce jednotlivych
organt, posoudi pfizplisobeni tvaru téla
paryb k jejich Zivotnimu prostredi

na konkrétnich prikladech rozliSuje, urcuje a
zafazuje paryby do systému

vymezi zakladni znaky strunatci

SEKUNDA - dotace 2 — povinny

ZOOLOGIE
vystupy ucivo
urci podle charakteristickych znaka prvoky a Prvoci
srovna je s ostatnimi organismy Zahavci
vysvétli stavbu a funkci organel u prvokd, Plosténci
popise stavbu a ¢innost tél prvoku Hlisti
popise Zivotni prostifedi prvoku Meékkysi
urcuje podle charakteristickych znaku Krouzkovci
7ahavce Clenovci

vysvétli stavbu a funkci organd u Zahavcu
popise Zivotni prostifedi Zahavctl

podle charakteristickych znaka urci
plosténce

vysvétli stavbu a funkci organt, organovych
soustav u plosténcti a popisSe stavbu a
Cinnost tél plosténca

popise Zivotni prostiedi plosténct
vyjmenuje parazitické plosténce a jejich vliv
na zdravi

urci podle charakteristickych znaku hlistice
vysvétli stavbu a funkci organti, organovych
soustav u hlistic a popise stavbu a ¢innost tél
hlistic

posoudi prizpusobeni tvaru téla hlista k
Zivotnimu prostiedi a zplisobu Zivota
vyjmenuje parazitické hlistice a jejich vliv na
zdravi

posoudi vyznam dodrzovani zakladnich
hygienickych pravidel jako ochranu pred
nakazlivymi nemocemi

urci podle charakteristickych znaki mékkyse
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na konkrétnich ptikladech uvadi hospodaisky
vyznamné mékkyse (v pozitivnim i
negativnim slova smyslu)

vysvétli stavbu a funkci organt, organovych
soustav u mékkyst a popiSe stavbu a ¢innost
tél mékkysh

popise Zivotni prostiedi mékkysu a posoudi
vyznam ochrany mékkysu

posoudi pfizpusobeni tvaru téla mékkysu k
Zivotnimu prostiedi a zplisobu Zivota
posoudi vyznam ochrany krouzkovcu

popise stavbu a ¢innost tél krouzkovci
detekuje fylogeneticky vyznamné znaky
krouzkovct

urci podle charakteristickych znaka clenovce
posoudi pozitivni i negativni vyznam
¢lenovct, dodrzovani zakladnich
hygienickych pravidel jako moZnost ochrany
pred nakazlivymi nemocemi

na konkrétnich prikladech rozliSuje
hospodarsky vyznamné ¢lenovce

vysvétli stavbu a funkci organti, organovych
soustav u clenovcl

charakterizuje vyznacné znaky ¢lenovct
popise stavbu a ¢innost tél clenovcl a jejich
Zivotni prostiedi

posoudi pfizpusobeni tvaru téla ¢lenovca k

zivotnimu prostiedi a zplsobu Zivota

pokryti prarezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZPZ

presahy do:

presahy z:
Ze (sekunda): Prirodni obraz Zemég, Ze (tercie):

Ze (sekunda): Pedosféra, Ze (sekunda): Zemépis oceanu a Antarktidy, Ze (sekunda): Afrika,
Ze (tercie): Amerika, Ze (tercie): Asie, Ze (tercie): Evropa

Asie, Ze (tercie): Evropa, Ze (tercie):

Opakovani Afriky, Australie a Oceanie a Antarktidy, Ze (kvarta): Pddy CR, Ze (kvarta): Trvale
udrzitelny rozvoj svéta, Ze (kvarta): Krajina a nauka o ni

OBECNA BIOLOGIE

vystupy

ucivo

orientuje se v systému organismt, pochopi
dileZitost jeho existence

zafadi ZivoCichy/ rostliny do systému
porovna stavbu rostlinné a Zivocisné buriky a
vyvozuje mezi nimi rozdily

Taxonomie organismu - systematické
jednotky a prislusné skupiny organism
Bunka rostlin, zZivocich( a bakterii

Viry

Mikroskop

Pletivo, tkan
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popise zakladni casti buriky a jejich vyznam
pro buriku jako celek

rozlisi pojem jednobunécny a
mnohobunécny organismus

srovna bakteridlni bunku s burikami jinych
organisml a nebunécnym organismem
vyjmenuje priklady bakterialnich a virovych
nemoci

zvlada zaklady mikroskopovani

na konkrétnich prikladech rozliSuje pojem
tkan - pletivo

presahy z:

Ze (sekunda): Pfirodni obraz Zemé, VKO (tercie): Clovék a zdravi, Ch (tercie): P¥irodni latky,
Ze (tercie): Amerika, Ze (tercie): Evropa, Ze (tercie): Opakovani Afriky, Australie a Oceanie a
Antarktidy, P (kvarta): Zaklady ekologie, Ze (kvarta): Krajina a nauka o ni

BOTANIKA

vystupy ucivo
pozna, pojmenuje a zaradi do systému Systém a evoluce nizsich rostlin: sinice, fasy
vybrané druhy niZsich rostlin, orientuje se v [Systém a evoluce vysSich rostlin: mechorosty,
jejich evoluci, detekuje hospodarsky kapradorosty, nahosemenné rostliny
vyznamné druhy Houby

zhodnoti moZnosti jejich vyuziti v riznych  [LiSejniky
hospodarskych odvétvich a vyzivé

pozna a pojmenuje vybrané druhy vyssich
rostlin, orientuje se v jejich evoluci, detekuje
hospodarsky vyznamné druhy

zhodnoti moZnosti jejich vyuziti v rliznych
hospodarskych odvétvich a vyzivé

pozna a pojmenuje vyznamné zastupce hub,
zna uskali sbéru hub a dopady otravy na
lidské zdravi

zhodnoti vyznam liSejnikl v krajiné z
ekologického hlediska

vymezi rozdily mezi znaky hub, rostlin a
ZivoCicht

presahy do:

Ze (sekunda): Biosféra, Ze (sekunda): Zemépis oceand a Antarktidy

presahy z:

Ze (sekunda): Pfirodni obraz Zemé, Fy (tercie): Svételné déje, Ze (tercie): Asie, Ze (tercie):
Evropa, Ze (tercie): Opakovani Afriky, Austrdlie a Oceanie a Antarktidy, Ze (kvarta): Trvale
udrZitelny rozvoj svéta, Ze (kvarta): Klimatologie a meteorologie CR, Ze (kvarta):
Hospodarstvi CR, Ze (kvarta): Zivotni prostiedi CR, Ze (kvarta): Mistni region, P (kvarta):
Zaklady ekologie, Ze (kvarta): Krajina a nauka o ni
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TERCIE — dotace 2 — povinny

BIOLOGIE CLOVEKA

vystupy

ucivo

vymezi pojem biologie ¢lovéka a diléi
discipliny antropologie

vyjmenuje vyznamné objevy

zaradi ¢lovéka do systému, orientuje se ve
fylogenetickém vyvoji clovéka

vysvétli vznik ras, popise jejich zakladni
znaky, vymezi pojem rasova nesnasenlivost,
rozpozna jeji projevy a uvede priklady z
minulosti i soucasnosti

vymezi funkci soustavy opérné, popise
stavbu a rast kosti, lokalizuje a pojmenuje
zakladni kosti v téle, zna nemoci, moznosti
poranéni kosti a zpUsob jejich osetfeni
vymezi funkci soustavy pohybové, odlisi
zakladni typy svalové soustavy, lokalizuje
hlavni kosterni svaly, zna nemoci a moznosti
poranéni svall

vymezi funkci télnich tekutin, popise
jednotlivé typy a vyvodi jejich funkci,
vysvétli princip srazlivosti krve, objasni
princip krevnich skupin a posoudi duleZitost
darcovstvi krve pro Zivot, zna nemoci
obéhové soustavy

vymezi funkci obéhové soustavy, popise
stavbu a praci srdce a cév, vysvétli obéh krve
v téle, znd nemoci a posoudi vliv Zivotniho
stylu na jejich vznik, dovede pomoci pfFi
zastaveé srdce a krvaceni

popiSe vyznam lidské imunity, orientuje se v
nakazlivych nemocech, rozlisi aktivni a
pasivni imunitu, typy ockovani, posoudi vliv
zivotniho prostiredi na zdravi ¢lovéka
vymezi funkci soustavy dychaci, popiSe a
lokalizuje jeji ¢asti, vysvétli princip dychani,
orientuje se v nemocech a moznych
poranénich, dovede pomoci pfi zastavé
dychani, vymezi negativni vliv koufeni v
lidské spolecnosti

vymezi funkci soustavy travici, popise a
lokalizuje jednotlivé ¢asti véetné travicich
zlaz, orientuje se v zakladnich nemocech a
zakladnich hygienickych navycich

Biologie ¢lovéka jako véda

Pavod a vyvoj ¢lovéka

Lidské rasy

Soustava opérna

Soustava pohybova

Télni tekutiny

Soustava obéhova

Soustava dychaci

Soustava travici

Soustava vylucovaci

Soustava kozni

Soustava nervova

Toxikomanie a hygiena dusevni ¢innosti
Soustava zlaz s vnitfni sekreci

Soustava smyslova

Soustava pohlavni

Epidemie

Vliv prosttedi a Zivotniho stylu na zdravi
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vysvétli pojem metabolismus a jeho princip,
orientuje se v zakladnich slozkach vyzivy a
nutnosti jejich pfitomnosti ve strave,
analyzuje vliv nadbytku ¢i nedostatku
potravy, detekuje problémové oblasti ve
svété

vymezi funkci soustavy vylucovaci, popise a
lokalizuje jednotlivé ¢asti, objasni stavbu
nefronu, orientuje se v principu tvorby moci
a nemocech

vymezi funkci soustavy kozni, rozpozna a
popise vrstvy ktiZze, charakterizuje kozni
derivaty a receptory, orientuje se v
nemocech a poranénich, vi, jak pecovat o
kazi

vymezi funkci soustavy nervové, popise
funkci a stavbu neuronu, lokalizuje, déli a
charakterizuje CNS, obvodové nervy a
nemoci n.s.

objasni pojem reflexy a rozlisi jejich dva
typy, zhodnoti jejich vyznam pro télo
popiSe pojem toxikomanie, posoudi
nebezpedi uzivani drog a jinych navykovych
latek, zna nasledky jejich uzivani

osvoji si zakladni principy zdravého Zivotniho
stylu, zna dtlezitost hygieny dusevni ¢innosti
pro ¢lovéka

vymezi funkci Zlaz s vnitini sekreci, objasni
pojem hormon, lokalizuje a popisSe funkce
jednotlivych Zlaz v téle, orientuje se v
nemocech

vymezi funkci soustavy smyslové, popise a
lokalizuje zakladni smysly ¢lovéka, zna
principy jejich fungovani, orientuje se v
zakladnich nemocech a poruchach

vymezi funkci soustavy pohlavni, popiSe a
lokalizuje ¢asti muzské a Zenské pohlavni
soustavy

objasni princip oplozeni, popiSe nitrodélozni
vyvoj lidského jedince, vysvétli pojem
antikoncepce, orientuje se v nemocech a
nebezpedi jejich prenosu, lokalizuje ohniska
nakazy na svéteé

identifikuje zakladni ontogeneticka obdobi
Clovéka a popisSe je

pokryti prarezovych témat
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OSOBNOSTNI A SOCIALN{ VYCHOVA - PH
\VYCHOVA DEMOKRATICKEHO OBCANA - 00SS
MULTIKULTURNI VYCHOVA - EP
ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - VCP

presahy do:

D (prima): Pravék, VKO (sekunda): Stat a narod, VKO (tercie): Clovék jako osobnost, VkO
(tercie): Clovék a zdravi, VKO (tercie): Zivotni nazor, vira a ndbozenstvi, Fy (prima): Elektrické
vlastnosti latek, Fy (sekunda): Zvukové déje, Fy (tercie): Svételné déje, Ch (sekunda):
Chemické reakce, Ch (tercie): Chemické reakce, Ch (tercie): Anorganické slouceniny, Ch
(tercie): Prirodni latky, Ze (sekunda): Afrika, Ze (sekunda): Australie a Ocednie, Ze (tercie):
Amerika, Ze (tercie): Asie, Ze (tercie): Evropa, Ze (kvarta): Spolecenské slozky krajiny, TV
(prima): Vychova ke zdravi, TV (prima): Rozvoj pohybovych schopnosti a dovednosti, TV
(sekunda): Vychova ke zdravi, TV (sekunda): Rozvoj pohybovych schopnosti a dovednosti, TV
(tercie): Vychova ke zdravi, TV (tercie): Rozvoj pohybovych schopnosti a dovednosti
presahy z:

Fy (tercie): Svételné déje, Ch (tercie): Pfirodni latky, Fy (kvarta): Elektromagnetické déje, Fy
(kvarta): Prace s laboratorni technikou, D (kvarta): 2.svétova vdlka, Ze (kvarta): Obyvatelstvo
CR, TV (kvarta): Rozvoj pohybovych schopnosti a dovednosti, TV (kvarta): Vychova ke zdravi,
Fy (sexta): Mechanické kmitani a vinéni

GENETIKA

vystupy ucivo
vymezi pojem genetika, zna zakladatele Genetika jako véda
genetiky a jeho pfinos Chromozomy, nukleové kyseliny
vymezi a objasni zakladni genetické pojmy a RozmnoZovani, kfizeni
spravné je pouziva Vyuziti genetiky

detekuje vyznam chromozomu a nukleovych
kyselin pro dédi¢nost

vymezi rozdily mezi nepohlavnim a
pohlavnim rozmnozovanim

uvede negativa i pozitiva klonovani
vyjmenuje priklady praktického vyuziti
genetiky, hodnoti etické a moralni aspekty
genetiky

pokryti prarezovych témat
OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - HPPE

presahy do:

VKO (tercie): Zivotni nazor, vira a ndbozenstvi, Ch (tercie): P¥irodni latky
presahy z:

Ch (kvarta): Atomové jadro (radioaktivita)

ETOLOGIE

vystupy ucivo
vymezi pojem etologie, zna jeji historii Etologie jako véda
objasni pojem chovani, rozlisi jeho typy a Chovani a jeho typy
uvede konkrétni priklady VyuZiti etologie
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zdGvodni vyznam raznych typa chovani v
ZivociSné Fisi

vyuziva znalosti o etologickych zakonitostech
pro pochopeni konkrétniho chovani

Zivocichu

presahy do:
VKO (tercie): Komunikace mezi lidmi

KVARTA — dotace 2 — povinny

NEZIVA PRIRODA

vystupy

ucivo

rozliSuje podle charakteristickych vlastnosti
a projevi Zivou a neZivou pfirodu

posoudi vzajemny vztah Zivé a nezivé
prirody

uvede na prikladech disledky naruseni
vztahl mezi Zivou a neZivou slozkou
pfirodou

rozlisuje dilci geologické védy podle objektu
studia

uvede a porovna nazory na vznik zemského
télesa

popise stavbu zemského télesa

rozliSuje krystalové soustavy podle prvku
soumérnosti

prakticky ovéfi a urci zakladni fyzikalni
vlastnosti nerostu

urci a zaradi do systému vybrané nerosty
podle jejich vlastnosti

detekuje hospodaisky vyznamné nerosty
vymezi pojem hornina a odvodi jeji stavbu
podle zplsobu vzniku

urci a zaradi do systému vyznamné druhy
hornin

detekuje hospodaisky vyznamné horniny
vymezi pojem nerostna surovina a uvede na
prikladech dusledky tézby

rozliSuje vnéjsi a vnitini geologické déje
porovna dusledky plisobeni jednotlivych
geologickych Cinitelli na utvareni zemského
povrchu

charakterizuje pedosféru a jeji zakladni
slozky, objasni vznik raznych ptdnich typti a
druh v zavislosti na okolnich podminkach

Ziva a neziva pfiroda

Geologické obory

Vznik a stavba zemského télesa

Mineralogie a petrografie

Vnitfni a vnéjsi geologické déje

Pedologie

Vznik a vyvoj Zivota na Zemi

Geologicky vyvoj CR

Vyznam vody a teploty prostfedi pro Zivot,
ochrana a vyuziti pfirodnich zdroju,

vyznam jednotlivych vrstev ovzdusi pro Zivot,
vlivy znecisténého ovzdusi a klimatickych
zmén na Zivé organismy a na ¢lovéka
Mimoradné udalosti zplisobené prirodnimi
vlivy — pFiciny vzniku mimoradnych udalosti,
prirodni svétové katastrofy, nejcasté;jsi
mimoradné piirodni udalosti v CR a ochrana
pred nimi
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posoudi vliv lidské ¢innosti na kvalitu pud,
porovna vyznam pudotvornych ¢initell pro
vznik ptdy

porovna nazory na vznik zZivota na Zemi
orientuje se v érach vyvoje Zemé, vyjmenuje
dilezité mezniky vzniku a vyvoje Zivota na
Zemi

rozlisi, charakterizuje a geograficky vymezi
zakladni geologické jednotky CR

da do souvislosti pfitomnost geologickych
GtvarG s geologickym vyvojem CR

pokryti prarezovych témat
ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - ZPZ , ZP

presahy do:

M (prima): Stfedova a osova soumérnost, IKT (prima): Internet, VkO (tercie): Zivotni nazor,
vira a nabozenstvi, VkO (kvarta): Hospodarstvi a stat, Fy (prima): VeliCiny a jejich méfeni, Fy
(prima): Elektrické vlastnosti latek, Fy (prima): Magnetické vlastnosti latek, Fy (tercie):
Jadernad energie, Fy (tercie): Vesmir, Fy (tercie): Svételné déje, Fy (kvarta):
Elektromagnetické déje, Ch (sekunda): Smési, Ch (sekunda): Chemické reakce, Ch (tercie):
Chemickeé reakce, Ch (tercie): Anorganické slouceniny, Ch (tercie): Organické slouceniny, Ch
(tercie): Chemie a spolecnost, Ch (kvarta): Nazvoslovi anorganickych sloucenin, Ze
(sekunda): Zemé ve vesmiru, Ze (sekunda): Planeta Zemé, Ze (sekunda): Pfirodni obraz
Zemé, Ze (sekunda): Litosféra, Ze (sekunda): Vnitini a vnéjsi Cinitelé, Ze (sekunda):
Atmosféra, Ze (sekunda): Hydrosféra, Ze (sekunda): Pedosféra, Ze (sekunda): Biosféra, Ze
(sekunda): Afrika, Ze (sekunda): Australie a Ocednie, Ze (tercie): Amerika, Ze (tercie): Asie,
Ze (tercie): Evropa, Ze (kvarta): Hospodarské slozky krajiny, Ze (kvarta): Spoluprdce ve svété,
Ze (kvarta): Trvale udrZitelny rozvoj svéta, Ze (kvarta): Geologie a geomorfologie CR, Ze
(kvarta): Pady CR, Ze (kvarta): Hospodafstvi CR, Ze (kvarta): Zivotni prostiedi CR, Ze (kvarta):
Kraje CR, Ze (kvarta): Mistni region

presahy z:

Ch (kvarta): Chemické reakce (vypocty), Ch (kvarta): Periodicka soustava prvkd, Ze (kvarta):
Geologie a geomorfologie CR, Ze (kvarta): Pidy CR, Ze (kvarta): Mistni region, Fy (sexta):
Molekulova fyzika a termika, Ch (sexta): Anorganicka chemie

ZAKLADY EKOLOGIE

vystupy ucivo

objasni vzajemny vztah mezi neZivou a Zivou [NeZivé slozky ZP

slozkou prostredi Potravni fetézce

pouZiva zakladni ekologické pojmy a umik [Zivé slozky ZP

zavedenym pojm@m najit konkrétni pfiklady Vliv lidské ¢innosti na ZP
vysvétli kolobéh latek a energii v Ochrana Zivotniho prostredi
ekosystémech

vymezi pojem potravni fetézec a uvadi jeho
priklady

rozliSuje zakladni biotické a abiotické
podminky Zivota
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vysvétli vztahy mezi Zivymi organismy v
ekosystému

uvede ptiklady kladnych i zapornych vliva
Clovéka na Zivotniho prostiredi

posoudi moznosti snizovani ekologické
zatéze Zivotniho prostredi

uvede ptiklady organizaci a organti statni
spravy ¢innych v oblasti Zivotniho prostredi
rozpozna nejvyznamnéjsi mistni ekologické
problémy, vysvétli pric¢iny a disledky,
navrhne moznosti reSeni

pokryti prarezovych témat

VYCHOVA DEMOKRATICKEHO OBCANA - 00SS

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ES
ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - E, ZPZ, ZP , VCP

presahy do:

IKT (prima): Internet, VKO (prima): Region, mésto, obec, VKO (tercie): Clovék a zdravi, VkO
(tercie): Zivotni ndzor, vira a ndboZenstvi, VKO (kvarta): Hospodaistvi a stat, VKO (kvarta):
Nadndarodni organizace, Fy (sekunda): Zaklady meteorologie, Fy (tercie): Mechanicka prace a
energie, Fy (kvarta): Tepelné déje, Fy (kvarta): Elektromagnetické déje, Ch (sekunda):
Chemickeé reakce, Ch (tercie): Chemické reakce, Ch (tercie): Anorganické slouceniny, Ch
(tercie): Chemie a spolecnost, Pt (sekunda): Obecna biologie, Pf (sekunda): Botanika, Ze
(sekunda): Atmosféra, Ze (sekunda): Hydrosféra, Ze (sekunda): Pedosféra, Ze (sekunda):
Biosféra, Ze (sekunda): Zemépis oceanl a Antarktidy, Ze (sekunda): Afrika, Ze (sekunda):
Australie a Oceanie, Ze (tercie): Amerika, Ze (tercie): Asie, Ze (tercie): Evropa, Ze (kvarta):
Klimatologie a meteorologie CR, Ze (kvarta): Vodstvo CR, Ze (kvarta): Pady CR, Ze (kvarta):
Hospodarstvi CR, Ze (kvarta): Zivotni prostiedi CR, Ze (kvarta): Politicky systém CR a jeji
postaveni ve svété, Ze (kvarta): Kraje CR, Ze (kvarta): Praha, Ze (kvarta): Mistni region, Ze
(kvarta): Hospodarské slozky krajiny, Ze (kvarta): Cestovni ruch, Ze (kvarta): Krajina a nauka o
ni, Ze (kvarta): Trvale udrzitelny rozvoj svéta

presahy z:

Ch (kvarta): Chemické reakce (vypocty), Ze (kvarta): Geologie a geomorfologie CR, Ze
(kvarta): Klimatologie a meteorologie CR, Ze (kvarta): Vodstvo CR, Ze (kvarta): Pidy CR, Ze
(kvarta): Zivotni prostfedi CR, Ze (kvarta): Mistni region
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4.5.4. Biologie

Biologie je koncipovana jako predmét, ktery poskytuje uceleny prehled znalosti a poznatku
o zivé a zCasti i nezZivé prirodé, pricemz dlraz se klade zejména na pochopeni vzajemnych
logickych vztah( a souvislosti a ziskani praktickych zkusSenosti a dovednosti pfi praci s
pfirodninami.

A) Obsahové vymezeni predmétu

PFedmét Biologie jako soucast vzdélavaci oblasti Clovék a piiroda v sobé zahrnuje uceleny
vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Biologie, je zde vSak také integrovana ¢ast obsahu
vzdélavaciho oboru Geologie (v kvinté) a Vychova ke zdravi (septima, oktdva). Kromé tohoto
specifického vzdélavaciho obsahu se v pfedmétu Biologie uplatiuji i blizké vazby s dalSimi
vzdélavacimi obory jako jsou Chemie, Fyzika, Zemépis, Obcéansky a spolecenskovédni zdklad
aj.

Ve vyucovacim predmétu je kompletné realizovano prirezové téma Environmentalni

vychova a castecné nékteré tematické celky Multikulturni vychovy a Vychovy k mysleni
v evropskych a globalnich souvislostech.

B) Casové a organizaéni vymezeni predmétu

Rocnik Tydenni hodinova dotace
Kvinta 3
Sexta 2
Septima 3
Oktava 2

Formy realizace pfedmétu jsou voleny tak, aby vedly k rozvoji klicovych kompetenci.
Z tohoto dlivodu je do vyuky zafazovana samostatnd a skupinova prace, prace s rlznymi
informacnimi zdroji (Internet, odborna literatura, vyukové programy), exkurze, terénni
cviceni, krdtkodobé projekty, besedy s odborniky, prirodovédné soutéze, olympiady, referaty,
seminarni prace aj. Vyuku doplnuji praktické laboratorni ¢innosti, pfi kterych se Zaci déli na
skupiny a vyuZivaji biologickou laborator vybavenou mikroskopy a dalsi laboratorni technikou.
Zaci pfipravujici se na maturitni nebo pfijimaci zkougku z biologie maji moznost prohlubovat a
rozSifovat své znalosti prostrednictvim nabidky volitelnych seminard. Kromé kmenovych tfid
se pro vyuku vyuziva také multimedialni posluchdrna biologie. Cilem vyuky je predevsim
pochopeni souvislosti a prirodnich zakonitosti a na jejich zakladé vytvareni Zadoucich postoja,
dovednosti a aktivit sméfujicich k Setrnému chovani k ptirodnim systémm.

C) Vychovné a vzdélavaci strategie

Vychovné a vzdéldvaci strategie sméruji predevsim k vytvareni a zdokonalovani kli¢ovych
kompetenci zak(.
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Kompetence socialni a persondlni, kompetence komunikativni jsou budovany
predevsim podporou dialogu mezi uditelem a Zakem, rozvijenim efektivni
komunikace a spoluprdce zakl pfi tymové préci, prezentaci vysledk( vlastnich praci
Kompetence k uceni jsou rozvijeny vyuzivanim rlznych informacnich zdrojl
(Internet, odborna literatura, beseda s odbornikem, exkurze, vyukové programy
aj.) a podporou kritického mysleni pfi porovndvani a tfidéni ziskanych informaci,
Zaci jsou vedeni ke spravnému pouzivani odbornych pojmu

Kompetence k podnikavosti jsou u vzdélavaciho oboru Biologie rozvijeny
pfedevsim prostiednictvim praktickych cinnosti v hodinach laboratornich praci,
Ucasti na projektech a uplatiovanim metod skupinovych aktivit

Kompetence obcanské jsou rozvijeny praktickymi zkuSenostmi s cinnosti
organizaci, sdruzeni a organll statni sprdvy v oblasti ochrany Zivotniho prostredi,
vedenim k aktivnim postojim k ochrané ptirody a zdravi a podporou aktivni Ucasti
zaku na biologickych a ekologickych projektech a soutézich

Kompetence k feseni problému jsou budovdny zejména vhodnou aplikaci metod
problémového a skupinového vyucovdni a pouzivanim forem vyuky vyZadujicich
znalosti a dovednosti vice obor(. Zaci jsou vedeni k samostatnému vyhodnocovani
vysledk( experiment( a hledani dalSich moZnosti feseni problému

kompetence digitalni jsou upeviiovany a rozvijeny zejména diky zapojeni
digitalnich technologii do vyuky (studentské aktivity mohou spocivat ve
vyhleddvani informaci, jejich ovérovani ¢i kritickém zhodnoceni dat, vyuzivani
aplikaci ¢i medialnich platforem, dovednosti spolupracovat a komunikovat s
ostatnimi online i offline, pfi tvorbé vlastnich prezentaci, fotosoubor, videoklip(,
referatll ¢i projektd mohou studenti spolupracovat ve sdileném prostredi,
upravovat, citovat autory, mohou pro vytvaret materidly vhodné k fixaci uciva ve
volné dostupnych webovych aplikacich

D) Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

GEOLOGIE

KVINTA — dotace 3 + 1 — povinny

vystupy udivo

Porovna slozZeni a strukturu zemskych sfér

Vysvétli vzajemné vztahy mezi jednotlivymi | Magmatické déje

zemskymi sférami Metamorfni déje
Objasni pojem mineral a popise zplisoby | Eroze a sedimentacni déje
jejich vzniku Hydrogeologicky cyklus

Urci energetické zdroje nutné pro prubéh
geologickych procest

Urci a charakterizuje bézné typy hornin

Pouziva geologickou mapu k vysvétleni
geologického vyvoje oblasti

Stavba zemského télesa
Mineralogické a petrologické sloZzeni Zemé
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PopiSe hydrogeologicky cyklus a zhodnoti
jeho vyznam

pokryti prarezovych témat
ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - E, ZPZ, ZP , ZPRCR

presahy do:

Fy (kvinta): Mechanika, Fy (sexta): Molekulova fyzika a termika, Ch (kvinta): Anorganickd
chemie, Ch (sexta): Anorganicka chemie, Ch (sexta): Uhlovodiky, Ge (kvinta): Zemé ve
vesmiru

presahy z:

Ge (kvinta): Australie a Ocednie, Ge (kvinta): Polarni oblasti a svétovy ocedn, Ge (kvinta):
Pfirodni obraz Zemé, Bi (sexta): Zoologie, Ge (sexta): Asie, Ge (sexta): Afrika, Ch (sexta):
Anorganickd chemie, Ge (septima): Ceska republika, BiS (septima): Vznik Zivota na Zemi, Ge
(oktava): Evropa, Ge (oktdva): Zemépis cestovniho ruchu

BOTANIKA

vystupy ucivo

Taxonomie organismu

Rostlinna burika
Zaradi rostliny do systému Rostlinné pletivo

Pochopi systém rostlin

Vyjmenuje jednotlivé bunééné organelya | Anatomie a morfologie rostlin

jejich vyznam pro bufiku Fyziologie rostlin

Biologie protist

Systém a evoluce nizsich rostlin (viry,
bakterie, sinice, fasy, mechorosty,
Uvede vznik a diferenciaci pletiv kapradorosty, nahosemenné rostliny)
Systém a evoluce vyssich rostlin
Houby

Lisejniky

Vymezi vnéjsi a vnitini stavbu téla rostlin Ekologie rostlin a hub

RozliSi pojem jednobunécny a
mnohobunécny organismus

Rozdéli jednotlivé typy a druhy pletiv podle
stavby a funkce

Vymezi stavbu a funkci jednotlivych
rostlinnych organti

Popise metamorfozy jednotlivych
rostlinnych organu

Uvede mozZnosti praktického vyuziti
jednotlivych rostlinnych organi

Chape principy rozmnozovani pohlavniho i
nepohlavniho u rostlin a jejich praktické
vyuziti

Charakterizuje funkce rostlin nutné pro
jejich zivot
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Zhodnoti vyznam rostlin jako primarniho
producenta biomasy

Vymezi pojem protisté

Uvede jejich zakladni charakteristiku
Determinuje protisty z celého biologického
systému

Srovna prokaryotni, eukaryotni a
nebunécné organismy

Popise Zivotni cykly vzorovych organismi
nizsich rostlin

Poznd, pojmenuje a zaradi dané druhy
nizSich rostlin

Obhiji svij nazor na ohrozené druhy
nizSich rostlin

Zhodnoti moZnosti vyuziti nizsich rostlin v
ruznych odvétvich véetné vyzivy

Zhodnoti nizsi organismy z hlediska
ekologického a fyziologického

Popise Zivotni cykly vzorovych organisma
vyssich rostlin

Pozna, pojmenuje a zaradi dané druhy
vyssich rostlin

Zhodnoti mozZnosti vyuziti vyssich rostlin v
ruznych odvétvich véetné vyzivy

vvs

Zhodnoti vyssi rostliny z hlediska
ekologického a fyziologického

Obhaji svdj nazor na ohrozené druhy
vyssich rostlin

Popise stavbu téla hub a jejich zplisoby
rozmnozZovani

Urci a pojmenuje vyznamné zastupce hub a
zaradi je

Popise Zivotni cykly vzorovych zastupcu
hub

Uvede moznosti vyuzZiti hub v rtiznych
odvétvich vcetné vyzivy

Zhodnoti houby z ekologického a
fyziologického hlediska
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7 v s

Pojmenuje jednotlivé ¢asti téla lisejniku
Popise Zivotni cyklus vzorového organismu
lisejnikd

Zhodnoti vyznam lisejnika z hlediska
ekologického

Determinuje vyznamné zastupce lisejnik

Osvoji si zakladni ekologické pojmy z
oblasti ekologie rostlin, hub a lisejniku

Odvodi hierarchii organismu ze znalosti
jejich evoluce

Chape viry jako nebunécné soustavy, urci
vyznam virll z hlediska pozitivniho a
negativniho

Popise stavbu téla bakterii, urci vyznam
bakterii z hlediska pozitivniho i negativniho

Posoudi vliv Zivotniho prostiedi a Zivotnich
podminek na stavbu a funkci téla rostlin

Porovna sloZeni a strukturu zemskych sfér

Vysvétli vzajemné vztahy mezi jednotlivymi
zemskymi sférami

Objasni pojem mineral a popise zplUsoby
jejich vzniku

Urci energetické zdroje nutné pro prubéh
geologickych procesi

Urci a charakterizuje bézné typy hornin

Pouziva geologickou mapu k vysvétleni
geologického vyvoje oblasti

Popise hydrogeologicky cyklus a zhodnoti
jeho vyznam

pokryti prarezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - E, ZPZ

presahy do:

IKT (kvinta): Internet, Fy (kvinta): Mechanika, Fy (oktava): Optika, Ch (sexta): Uhlovodiky,
Ch (septima): Derivaty uhlovodikll, Ch (septima): Heterocyklické slouceniny, Ch (septima):
Syntetické makromolekularni latky, Ch (septima): Vybrané organické latky v prostredi
kolem nas, Ch (septima): Prirodni latky, Ch (oktava): Chemie pfirodnich latek, Ch (oktava):
Biokatalyzatory, Ch (oktava): Biochemické déje a jejich zakonitosti, Ge (kvinta): Australie a
Oceanie, Ge (kvinta): Polarni oblasti a svétovy ocean, Ge (sexta): Amerika, Ge (sexta): Asie,
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G,

presahy z:

Obecna biologie

Ge (sexta): Afrika, Ge (septima): Ceskd republika, Ge (septima): Mistni region, Ge (oktava):
Evropa, Ge (oktdva): Zemépis cestovniho ruchu

Ge (kvinta): Australie a Ocednie, Ge (kvinta): Polarni oblasti a svétovy ocean, Ge (kvinta):
Ptirodni obraz Zemé, Ge (sexta): Asie, Ge (sexta): Afrika, Ch (sexta): Anorganicka chemie,
BiS (sexta): Metageneze niz$ich a vys3ich rostlin, BiS (sexta): Fungi, Ge (septima): Ceska
republika, Ch (septima): Derivaty uhlovodik(, BiS (septima): Vyvoj rostlinné a Zivocisné fise,
BiS (septima): Viry, Ge (oktdva): Evropa, Ge (oktdva): Zemépis cestovniho ruchu, BiS
(oktava): Prokaryota, BiS (oktdva): Eukaryota, BiS (oktava): Fyziologie burky, BiS (oktava):

SEXTA — dotace 2 — povinny

ZOOLOGIE

vystupy

ucivo

porovna hlavni znaky Zivocisné bunky a
zZivocichti se znaky ostatnich skupin
eukaryotnich organismu

porovna morfologii, anatomii a fyziologii
vyznamnych zastupct hlavnich taxont
Protist

zhodnoti vyznam Protist z hlediska
zdravotniho a ekologického

porovna teorie vzniku mnohobunécnosti

vysvétli vyznam diferenciace a specializace
bunék pro tvorbu zarodecnych listl a
organovych soustav

charakterizuje vyznamné taxony v systému
bezobratlych a obratlovct

vysvétli vzajemné fylogenetické vztahy a
vyvoj bezobratlych a obratlovct

odvodi hierarchii organismu ze znalosti o
jejich vyvoji

popise morfologické znaky zastupct
jednotlivych taxoni

vysvétli na konkrétnich prikladech
souvislost utvareni vnéjsich znaku a vlivi
prostredi

popise vnitrni stavbu a funkci jednotlivych
organovych soustav u vyznamnych skupin
bezobratlych a obratlovct

Stavba a funkce Zivocisné buriky
Protista
Mnohobunécné organismy
Houbovci
Zahavci
Plosténci
Hlisti
Meékkysi
Krouzkovci
Clenovci
Ostnokozci
Polostrunatci
Strunatci
Obratlovci
Kruhousti
Paryby

Ryby
Obojzivelnici
Plazi

Ptaci

Savci
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vysvétli na konkrétnich prikladech
souvislost adaptace organové soustavy se
zpusobem Zivota Zivocicha

odvodi fylogeneticky vyvoj organovych
soustav na zakladé znalosti jednotlivych
taxonu

zhodnoti hlavni skupiny bezobratlych a
obratlovcti z hlediska plisobeni a vyznamu
pro lidskou populaci a z hlediska
ekologického

objasni princip pohlavniho a nepohlavniho
rozmnozZovani zivocichu a jeho dasledky

rozlisi a charakterizuje zplisoby pohlavniho
a nepohlavniho rozmnozovani zZivocichl

pozna a pojmenuje vyznamné zastupce
bezobratlych a obratlovcl a uvede jejich
vyznam v ekosystému

posoudi moZnosti ochrany ohrozenych
druhti Zivocichti

rozliSuje na konkrétnich ptikladech zakladni
typy vrozeného a ziskaného chovani a
uvede jejich vyznam pro Zivocicha

charakterizuje etologii jako védni obor a
vymezi predmét jejiho zkoumani

pokryti prarezovych témat

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - E, ZPZ, ZP , PVOP , ZPRCR

presahy do:

Bi (kvinta): Geologie, Ge (kvinta): Australie a Oceanie, Ge (kvinta): Polarni oblasti a svétovy
ocedn, Ge (septima): Ceskd republika, Ge (oktava): Evropa, BiS (septima): Vyvoj rostlinné a

ZivoCisné fise
presahy z:

Ge (kvinta): Pfirodni obraz Zemé, Ge (sexta): Amerika, Ge (sexta): Asie, Ge (sexta): Afrika,
BiS (sexta): Etologie Zivocichl, BiS (sexta): Fylogeneze orgdn( a organovych soustav
Fivocichl , Ge (septima): Ceska republika, BiS (septima): Vyvoj rostlinné a zivocisné fise, Ge

(oktava): Evropa, BiS (oktava): Eukaryota
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©,

vystupy

ucivo

rozliSuje na konkrétnich prikladech zakladni
typy vrozeného a ziskaného chovani a
uvede jejich vyznam pro Zivocicha

charakterizuje etologii jako védni obor a
vymezi predmét jejiho zkoumani

Etologie jako védni obor
Typy vrozeného a ziskaného chovani
zivocich(

presahy z:

BiS (sexta): Etologie Zivocichl, Ch (septima): Heterocyklické slouceniny

SEPTIMA — dotace 3 + 1 — povinny

BIOLOGIE CLOVEKA

vystupy

ucivo

vymezi pojem biologie ¢lovéka, rozlisi jeji
diléi discipliny

zna vyznamné osobnosti biologie clovéka a
jejich objevy

zaradi ¢lovéka do systému, popiSe zakladni
fylogenetické stupné vyvoje clovéka

vysvétli vznik ras, vymezi zakladni znaky ras
a pojem rasismus

vysvétli pojem tkan a jeji histogenezi

vysvétli vyznam diferenciace a specializace
bunék u mnohobunécnych organismt

rozdéli a charakterizuje zakladni typy tkani
vymezi funkci opérné soustavy

popise zakladni stavbu kosti, jejich sloZeni,
ontogeneticky vyvoj a rst

uvede moznosti vzajemného spojeni kosti v
lidském téle

pojmenuje, lokalizuje a charakterizuje
zakladni kosti lidského téla

popiSe nemoci a poranéni opérné soustavy
a jejich priznaky

vymezi funkci soustavy pohybové

Biologie ¢lovéka jako véda
Antropogeneze

Lidské rasy

Tkané lidského téla
Soustava opérna
Soustava pohybova

Télni tekutiny

Soustava obéhova
Soustava dychaci
Soustava travici

Soustava vylucovaci
Soustava kozni

Télesna teplota a termoregulace
Soustava nervova
Soustava hormonalni
Soustava smyslova
Soustava pohlavni
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porovna a odlisi zakladni typy svaloviny,
popise jejich stavbu

pozna a lokalizuje vybrané kosterni svaly a
vi, jak pracuji

popiSe nemoci a poranéni svall a jejich
priznaky

vymezi funkci télnich tekutin a jejich typy

popise typy extraceluldrnich tekutin a jejich
funkci v téle

popise imunitu téla, rozlisi krevni skupiny

charakterizuje viry a virova onemocnéni,
zna retrovirus HIV, onemocnéni AIDS

popise nemoci télnich tekutin a jejich
priznaky

vymezi funkce obéhové soustavy

popise stavbu a praci srdce a cév, vysvétli
krevni obéh

popise nemoci obéhové soustavy a jejich
priznaky

dokaze poskytnout pomoc pfi zastavé srdce
a krvaceni

vymezi funkci dychaci soustavy

popise stavbu, funkci a lokalizaci
jednotlivych ¢asti dychaci soustavy

popise nemoci a poranéni dychaci soustavy
a pomoc pfi zastavé dychani, analyzuje
negativni vliv koufeni

vymezi funkci travici soustavy

popise stavbu, funkci a lokalizaci
jednotlivych casti travici soustavy

vysvétli pojem metabolismus, zna
metabolismus zakladnich Zivin

orientuje se ve slozkach vyzivy, zna
hygienické navyky a zasady zdravého
stravovani

popiSe nemoci travici soustavy Ci
metabolismu a jejich priznaky
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vymezi funkci vylu€ovaci soustavy

charakterizuje stavbu, ¢innost a vyznam
nefronu

popisSe a lokalizuje jednotlivé ¢asti
vylucovaci soustavy

objasni princip tvorby a vyluéovani moci

popise nemoci vylucovaci soustavy a jejich
priznaky

vymezi funkci kozni soustavy

pojmenuje a popise zakladni vrstvy ktiZe,
objasni pojem kozni derivaty a receptory,
zna jejich funkci

popise nemoci a poranéni klze a jejich
priznaky

vysvétli princip termoregulace

vyjmenuje a lokalizuje teplotni cidla
vymezi funkci nervové soustavy

popise funkci a stavbu neuronu

rozdéli nervovou soustavu, popiSe stavbu a
funkci jejich jednotlivych casti

objasni pojem nervova ¢innost
analyzuje Zivotni faze clovéka

popise nemoci nervové soustavy a jejich
pfiznaky, analyzuje nebezpedi uzivani drog,
uvédomuije si dileZitost hygieny dusevni
¢innosti

vymezi funkci hormonalni soustavy

objasni pojem hormon a zna déleni
hormonii

lokalizuje zlazy s vnitini sekreci v téle,
vyjmenuje a popise funkce hormont, které
produkuji

popise nemoci zplsobené poruchou Zlaz s
vnitini sekreci a jejich priznaky

vymezi funkci smyslové soustavy

vyjmenuje jednotlivé receptory, popise
jejich stavbu, funkci a vyznam
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popiSe nemoci a poruchy smyslového
ustroji a jejich priznaky
vymezi funkci soustavy pohlavni

charakterizuje a lokalizuje ¢asti muzské a
Zzenské pohlavni soustavy

objasni princip oplozeni, charakterizuje
ontogenezi jedince, typy antikoncepce

popise pohlavni nemoci a jejich pfriznaky

pokryti prarezovych témat

OSOBNOSTNI A SOCIALN{ VYCHOVA - PH, PRVO , SODERP

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - GPJPD
MULTIKULTURN{ VYCHOVA - EP , ZPSR

ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA - PVOP , CZP

presahy do:

D (kvinta): Po&atky lidské spole¢nosti, nejstarsi starovéké civilizace, ZSV (sexta): Clovék jako
jedinec, ZSV (sexta): Psychologie v kazdodennim zivoté, Fy (septima): Elektfina a
magnetismus, Fy (oktava): Optika, Ch (septima): Pfirodni latky, Ch (oktdva): Chemie
pfirodnich latek, Ch (oktava): Biokatalyzatory, Ch (oktdva): Biochemické déje a jejich
zakonitosti, Ge (kvinta): Australie a Oceanie, Ge (sexta): Amerika, Ge (sexta): Asie, Ge
(sexta): Afrika, TV (sexta): Vychova ke zdravi

presahy z:

D (kvinta): Pocatky lidské spolecnosti, nejstarsi starovéké civilizace, Fy (septima): Elektfina
a magnetismus, ZeS (septima): Planeta Zemé, ZeS (septima): Fyzickogeograficka sféra, ZeS
(septima): Ekologické globdlni problémy , TV (septima): Rozvoj pohybovych dovednosti a
schopnosti, Ch (septima): Vybrané organické latky v prostfedi kolem nds, Ch (septima):
Ptirodni latky, BiS (septima): Viry, Fy (oktdva): Optika, Ch (oktava): Biokatalyzatory, Ch
(oktdva): Biochemické déje a jejich zakonitosti

OKTAVA - dotace 2 — povinny
GENETIKA

vystupy udivo

Genetika /zakladni pojmy,historie a obory/

Charakterizuje pojem genetika, jeji vyznam T )
Molekularni genetika

a vyuziti . .

Genetika organismu
Zna zakladatele a jeho pfinos Genetika populace
Vysvétli genetické pojmy a uvede obory Genetika clovéka
genetiky

Porovna stavbu DNA a RNA

Vymezi proces replikace a jeji vyznam
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Charakterizuje podstatu genové exprese a
vysvétli pojmy transkripce a translace

Charakterizuje stavbu genomu prokaryotni
a eukaryotni buriky a objasni ulozeni a
stavbu geni

Vysvétli stavbu chromozom a jadra
Objasni Zivotni cyklus buriky, mitézu a
meiozu

Zna a umi vysvétlit Mendelovy zakony

Objasni pojem autozom, gonozom a
dédicnost genti na téchto chromozomech

Vysvétli pojem vazba genu a jeji vyznam
Vymezi pojem monogenniho a polygenniho
znaku a dédi¢nost téchto znakdi

Objasni pojem mimojaderna dédicnost a
uvede priklady

Popise jednotlivé typy mutaci a jejich
podstatu

Rozlisi typy populaci a vysvétli dédicnost
znaku v nich pfi krajnich zplUsobech

rozmnozZovani

Vysvétli pojem variabilita a uvede pfiklady
praktického vyuziti

Charakterizuje metody genetického
vyzkumu u ¢lovéka

Vysvétli rozdil mezi genetickou chorobou a
chorobou s dédi¢nou dispozici a uvede
priklady

pokryti prarezovych témat
MULTIKULTURNI VYCHOVA - LV, EP

presahy do:

ZSV (kvinta): Clovék a spole¢nost, ZSV (sexta): Psychologie jako disciplina, ZSV (sexta):
Psychologie v kazdodennim Zivoté, Ch (oktava): Chemie pfirodnich latek, Ch (oktdva):
Biokatalyzatory, Ch (oktava): Biochemické déje a jejich zakonitosti

presahy z:

ZeS (septima): Fyzickogeograficka sféra, Ch (oktava): Chemie pfirodnich latek, Ch (oktava):

Biochemické déje a jejich zakonitosti
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©,

vystupy

ucivo

Objasni vzajemny vztah mezi Zivou a
nezivou slozkou prostredi

Pouziva zakladni ekologické pojmy, vcetné
prikladt

Charakterizuje pojem ekologické valence a
na prikladech vysvétli stenovalentni a
euryvalentni druhy

Charakterizuje areal, jeho typy a aredlové
mapy

Objasni vlastnosti abiotickych faktorti na
Zivé organismy
Charakterizuje populaci, objasni biocendzu,

jeji strukturu a interakce populaci v ni
véetné prikladi

Vysvétli stavbu ekosystému
Charakterizuje potravni retézce - typy a

uvede priklady a vysvétli kolobéh latek a
energie

Vysvétli pojem sukcese ekosystému na
prikladu

Pouziva pojmy biom, vegetacni pasma a
stupné

Rozlisuje kladné a zaporné pusobeni
¢lovéka na zZivotni prostredi, posoudi
moznosti snizovani ekologické zatéze
Uvede ptiklady organizaci a organu statni
spravy zabyvajicich se zivotnim prostiredim

Ekologie jako véda

Abiotické podminky

Biotické podminky

Ekosystém

Ochrana a tvorba Zivotniho prostredi

pokryti prarezovych témat

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - E, ZPZ, ZP ,VCP, PVOP, CZP , ZPRCR

presahy do:

Ge (sexta): Metody studia oblasti a regiont, Ge (septima): Ceska republika, Ge (septima):

Mistni region, Ge (oktava): Evropa
presahy z:

ZeS (septima): Fyzickogeograficka sféra, BiS (septima): Ekologie Zivocich(,rostlin a hub, S
(oktdva): Komunikacni situace, TV (oktava): Rozvoj pohybovych schopnosti a dovednosti,

Ch (oktdva): Chemie pfirodnich latek
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