4.8. Volitelné vzdélavaci aktivity

4.8.1. Cviceni z matematiky
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Pfedmét Cviceni z matematiky je vyu€ovdn v sexté a v septimé jako volitelny predmét.
Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu Cviceni z matematiky vychazi ze vzdélavaci oblasti
Matematika a jeji aplikace z Rdmcového vzdélavaciho programu pro gymnazia. Konkrétni
obsah uciva i vystupy souvisi aktualné s hloubkou uciva probraného v rdmci povinného

predmétu Matematika.

A) obsahové, casové a organizacni vymezeni predmétu
Vyuku matematiky rozsifujeme nabidkou volitelného predmétu Cvi¢eni z matematiky
v sexté a v septimé s dvouhodinovou tydenni dotaci.
Vzdélavani v tomto predmétu vychazi z obsahového, ¢asového a organizacniho vymezeni

predmétu Matematika.

Organizacni formy a metody prace se pouZivaji adekvatné charakteru uciva a cilim

vzdélavani.

B) vychovné a vzdélavaci strategie

jsou totozné se strategiemi vyucovaciho predmétu Matematika.

SEXTA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

PROCVICOVANi A PROHLUBOVANI UCIVA SEXTY

vystupy

ucivo

nacrtne grafy elementarnich funkci a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdlivodiuje vlastnosti
studovanych funkci

vyuziva poznatky o funkcich pfi feseni
rovnic a nerovnic

aplikuje vztahy mezi hodnotami
exponencialnich, logaritmickych a
goniometrickych funkci a vztahy mezi
témito funkcemi

modeluje zavislost redlnych déji pomoci
znamych funkci

resi aplikacni ulohy s vyuZitim poznatkl o
funkcich

v Ulohach pocetni geometrie aplikuje
funkéEni vztahy, trigonometrii a Gpravy

funkce e pojem funkce, defini¢ni obor, obor
hodnot, graf, vlastnosti funkci

e linearni a konstantni funkce

e kvadraticka funkce

e funkce s absolutni hodnotou

e racionalni lomena funkce, linedrni lomena
funkce, nepfima Umérnost

e mocninné funkce (s pfirozenym, celym a
racionalnim exponentem); inverzni funkce
¢ exponencidlni a logaritmické funkce;
logaritmy, vlastnosti logaritm(

e exponencidlni a logaritmické rovnice a
nerovnice

¢ obloukova mira a orientovany uhel

e goniometrické funkce; vztahy mezi
goniometrickymi funkcemi

e goniometrické rovnice a nerovnice

e cyklometrické funkce

trigonometrie obecného trojuhelniku
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vyraz(, pracuje s proménnymi a

iraciondlnimi Cisly

zobrazi ve volné rovnobéiné projekci
hranol a jehlan, sestroji a zobrazi rovinny
fez téchto téles

* sinova a kosinova véta

e feSeni obecného trojuhelniku

e zakladni trigonometrické ulohy
stereometrie

e fez télesa rovinou, prlnik pfimky a télesa -
obtiznéjsi ulohy

SOUSTAVY ROVNIC, CRAMEROVO PRAVIDLO

vystupy

ucivo

porozumi zakladidm maticového poctu

vyuziva Cramerovo pravidlo pfi feseni
soustav linedrnich rovnic

¢ matice, hodnost matice, feSeni soustav
linedrnich rovnic se dvéma, tremi
neznamymi Cramerovym pravidlem

SEPTIMA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

KOMPLEXNi CisLA

vystupy

ucivo

chape souvislost komplexnich a realnych
Cisel

ovlada operace s komplexnimi Cisly v
algebraickém a goniometrickém tvaru, pfi
feSeni uloh umi vyuzit rovnosti
komplexnich cisel

chape vzajemné prirazeni komplexnich cisel
a bodl Gaussovy roviny, geometricky
vyznam absolutni hodnoty a argumentu
komplexniho ¢isla

umi rfesit kvadratické, binomické,
jednoduché algebraické rovnice a reciproké
rovnice v oboru komplexnich Cisel

e zavedeni komplexniho ¢isla jako
usporadané dvojice realnych Cisel

e algebraicky a goniometricky tvar
komplexniho ¢isla

* komplexné sdruzené Cislo, absolutni
hodnota a argument komplexniho &isla
e Gaussova rovina

e séitani, odcitani, nasobeni a déleni
komplexnich Cisel v algebraickém a
goniometrickém tvaru, Moivreova véta
® binomicka rovnice, komplexni n-ta
odmocnina

e kvadraticka rovnice s redlnymi a
komplexnimi koeficienty

¢ algebraicka rovnice, zakladni véta algebry
e reciproké rovnice

MATICE A DETERMINANTY

vystupy

ucivo

porozumi zakladliim maticového poctu,
provadi operace s maticemi, pracuje s
determinanty

* matice, determinanty, hodnost matice
e feSeni soustavy m linearnich rovnic o n
nezndmych Gaussovou eliminaci a
Cramerovym pravidlem
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ovlada Gaussovu eliminaéni metodu a
Cramerovo pravidlo a dokaze jejich
vyuzitim efektivné resit soustavy linearnich
rovnic

presahy do:

M (septima): Analyticka geometrie lin. Utvar( v prostoru

PROCVICOVANi A PROHLUBOVANI UCIVA SEPTIMY

vystupy

ucivo

urcuje vzajemnou polohu linearnich utvarq,
vzdalenosti a odchylky

vyuZiva nacrt pri reSeni rovinného nebo
prostorového problému

v Ulohach pocetni geometrie aplikuje
funkéEni vztahy, trigonometrii a Gpravy
vyrazli, pracuje s proménnymi a
iraciondlnimi Cisly

resi stereometrické problémy motivované
praxi

aplikuje skalarni, vektorovy a smiSeny
soucin

resi analyticky polohové a metrické ulohy o
linearnich utvarech v roviné a v prostoru

vyuZiva metod analytické geometrie pfri
reSeni komplexnich uloh a problému

resi aplikacni ulohy s vyuZitim poznatkt o
posloupnostech

interpretuje z funkéniho hlediska slozené
urokovani, aplikuje exponencialni funkci a
geometrickou posloupnost ve financni
matematice

chape pojem limita posloupnosti, zna
zakladni véty o limitach posloupnosti a umi
je vyuzit pfi vypoctu limit posloupnosti

chape pojmy nekonecna rada a soucet
nekonecné fady, pro nekonecnou
geometrickou radu zna podminku jeji
konvergence a umi urcit jeji soucet

* metrické vztahy prostorovych utvar(

e povrchy a objemy téles

e geometricka interpretace vektorového a
smiSeného soucinu

e analytickd geometrie linearnich dtvar(Q v
roviné

e analytickd geometrie linearnich atvart v
prostoru

e analytickd geometrie kvadratickych utvard
v roviné

e analytickd geometrie kvadratickych utvard
v prostoru — koule, kulova plocha, vzadjemna
poloha pfimky a kulové plochy, te¢na rovina
kulové plochy

eanalytické vySetfovani mnozin vsech bodu
dané vlastnosti

e posloupnosti a fady
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4.8.2. Seminaf z matematiky

Pfedmét Seminar z matematiky je vyucovan v oktavé jako volitelny predmét. Vzdélavaci
obsah vyucovaciho pfedmétu Matematicky seminar vychazi ze vzdélavaci oblasti Matematika
a jeji aplikace z Ramcového vzdélavaciho programu pro gymndazia. Konkrétni obsah uciva
i vystupy souvisi aktualné s hloubkou uciva probraného v ramci povinného predmétu
Matematika.

A) obsahové, casové a organizacni vymezeni predmétu

Vyuku matematiky rozsifujeme nabidkou volitelného predmétu Seminar z matematiky
v oktdvé s dvouhodinovou tydenni dotaci.

Vzdélavani v tomto predmétu vychazi z obsahového, ¢asového a organizacniho vymezeni
pfedmétu Matematika.

Organizacni formy a metody prace se pouZivaji adekvatné charakteru uciva a cilim
vzdélavani.

B) vychovné a vzdélavaci strategie
jsou totozné se strategiemi vyucovaciho predmétu Matematika.

OKTAVA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

PRAVDEPODOBNOST

vystupy udivo

¢ pravdépodobnost - ndhodny jev a jeho
pravdépodobnost, pravdépodobnost
sjednoceni a pruniku jev(, nezavislost jev,
Bernoulliovo schéma, podminéna
pravdépodobnost

vyuZiva kombinatorické postupy pfi
vypoctu pravdépodobnosti

FUNKCE - OPAKOVANI

vystupy ucivo

* pojem funkce, defini¢ni obor a obor
hodnot, graf, vlastnosti
¢ elementarni funkce — graf, vlastnosti

nacrtne grafy pozadovanych funkci a urci
jejich vlastnosti

formuluje a zdGvodiuje vlastnosti
studovanych funkci

vyuziva poznatky o funkcich pfi feseni
rovnic a nerovnic
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vystupy

ucivo

zak rozumi pojmum primitivni funkce a
vzorce pro integrovani elementarnich
funkci, umi integrovat jednoduché funkce,
obecnou raciondlni lomenou funkci a
goniometrické funkce

rozumi pojmu urcitého integralu, umi
vypocitat urcity integral jednodussich
funkci

aplikuje znalosti vypoctu urcitého integralu
v geometrii

e primitivni funkce, neurdity integral

e integrace Upravou integrandu,

e integracni metody - metoda per partes a
metoda substitucni

e integrace raciondlni lomené funkce

¢ pojem urcity integrdl, jeho vlastnosti,
vypocet

e vypocet obsahu rovinného utvaru

e vypocet objemu rotacniho télesa

presahy do:

FyS (oktdva): Infinitezimalni pocet ve fyzice, ChS (oktava): Chemické vypocty

OPAKOVANI A SYSTEMATIZACE UCIVA

vystupy

ucivo

presné formuluje své myslenky a
srozumitelné se vyjadiuje

vhodnymi metodami provadi dikazy
matematickych vét

efektivné upravuje algebraické vyrazy
nacrtne grafy elementarnich funkci

vyuZiva poznatky o funkcich pfi feSeni
rovnic, nerovnic a jejich soustav

resi aplikacni tlohy s vyuzitim poznatkt o
funkcich a posloupnostech

resi konstrukéni dlohy uzitim mnozin vsech
bodt dané vlastnosti, pomoci shodnych

zobrazeni a pomoci konstrukce na zakladé
vypoctu

aplikuje poznatky z planimetrie ve
stereometrii

vypocita objem a povrch téles

vyuziva metod analytické geometrie pf¥i
feseni komplexnich tloh a problémt

e zakladni poznatky z matematiky

e algebraické vyrazy

® rovnice a nerovnice

e funkce

¢ planimetrie

e stereometrie

e trigonometrie

e analytickd geometrie v roviné, v prostoru
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