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4.5. Clovék a ptiroda

Vzdélavaci oblast ¢lovék a priroda zahrnuje okruh problémi spojenych se zkoumanim
pfirody. Poskytuje zakim prostfedky a metody pro hlubsi porozuméni prirodnim faktim
a jejich zakonitostem. D&va jim tim i potfebny zdklad pro lepsi pochopeni a vyuZivani
soucasnych technologii a pomaha jim Iépe se orientovat v béZném Zivoté.

V této vzdéldvaci oblasti dostavaji Zaci pfileZitost pozndvat pfirodu jako systém, jehoz
soucasti jsou vzajemné propojeny, plsobi na sebe a ovliviiuji se. Na takovém poznani je
zaloZeno i pochopeni dulezitosti udrzovani pfirodni rovnovahy pro existenci Zivych soustav,
véetné Clovéka. Vzdélavaci oblast také vyznamné podporuje vytvareni otevieného mysleni
(pFistupného alternativnim nazor@im), kritického mysleni a logického uvazovani.

Vzdélavaci obory vzdélavaci oblasti ¢lovék a ptiroda, jimiz jsou Fyzika, Chemie, Pfirodopis
a Zemépis, svym cinnostnim a badatelskym charakterem vyuky umoziuji Zakim hloubéji
porozumét zakonitostem prirodnich procesu, a tim si uvédomovat i uzZitecnost prirodovédnych
poznatkl a jejich aplikaci v praktickém Zivoté. Zvlasté vyznamné je, Ze pfti studiu prirody
specifickymi poznavacimi metodami si Zaci osvojuji i dulezité dovednosti. Jedna se predevsim
o rozvijeni dovednosti soustavné, objektivné a spolehlivé pozorovat, experimentovat a méfit,
vytvaret a ovérovat hypotézy o podstaté pozorovanych prirodnich jev(, analyzovat vysledky
tohoto ovéfovani a vyvozovat z nich zavéry. Z4ci se tak u¢i zkoumat pficiny pfirodnich procest,
souvislosti ¢i vztahy mezi nimi, klast si otazky (Jak? Proc¢? Co se stane, jestlize?) a hledat na né
odpovédi, vysvétlovat pozorované jevy, hledat a feSit poznavaci nebo praktické problémy,
vyuzivat poznani zakonitosti pfirodnich proces pro jejich predvidani ¢i ovliviiovani.

Ve vySe zminénych vzdéldvacich oborech Zaci postupné poznavaji sloZitost
a mnohotvarnost skute¢nosti, podstatné souvislosti mezi stavem pfirody a lidskou ¢innosti,
predevsim pak zavislost ¢lovéka na prirodnich zdrojich a vlivy lidské ¢innosti na stav Zivotniho
prostfedi a na lidské zdravi. UCi se zkoumat zmény probihajici v pfirodé, odhalovat pficiny a
nasledky ovliviiovani dlilezitych mistnich i globalnich ekosystém( a uvédoméle vyuzivat své
prirodovédné pozndni ve prospéch ochrany Zivotniho prostfedi a principd udrzitelného
rozvoje. Komplexni pohled na vztah mezi ¢lovékem a pfirodou, jehoZ vyznamnou soucasti je i
uvédomovani si pozitivniho vlivu pfirody na citovy Zivot ¢lovéka, utvari - spolu s fyzikalnim,
chemickym a pfirodopisnym vzdélavanim - také vzdélavani zemépisné, které navic umoznuje
zakim postupné odhalovat souvislosti ptirodnich podminek a Zivota lidi i jejich spole€enstvi v
blizkém okoli, v regionech, na celém tzemi CR, v Evropé i ve svété.

Vzdélavaci obsah vzdélavaciho oboru Zemépis, ktery ma pfirodovédny i spole¢enskovédni
charakter, je v zajmu zachovani celistvosti oboru umistén cely v této vzdélavaci oblasti.
Vzdélavaci oblast ¢lovék a pfiroda navazuje na vzdélavaci oblast ¢lovék a jeho svét, kterd na
elementarni drovni pfiblizuje pfirodovédné poznavani zakim 1. stupné zakladniho vzdélavani,
a kooperuje predevSim se vzdélavacimi oblastmi Matematika a jeji aplikace, ¢lovék a
spolecnost, ¢lovék a zdravi a Clovék a svét prace a pfirozené i s dalSimi vzdélavacimi oblastmi.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti
Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci
tim, Ze vede Zaka k:
e zkoumadni pfirodnich faktl a jejich souvislosti s vyuzitim rlznych empirickych
metod pozndvani (pozorovani, méreni, experiment) i riznych metod raciondlniho
uvazovani
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vrve

e potiebé klast si otazky o prlbéhu a pfic¢inach rliznych pfirodnich procest, spravné
tyto otazky formulovat a hledat na né adekvatni odpovédi

e zpUsobu mysleni, které vyZaduje ovérovani vyslovovanych domnének o pfirodnich
faktech vice nezavislymi zplsoby

e posuzovanidllezitosti, spolehlivosti a spravnosti ziskanych prirodovédnych dat pro
potvrzeni nebo vyvraceni vyslovovanych hypotéz ¢i zavér(

e zapojovani do aktivit smérfujicich k Setrnému chovani k pfirodnim systémim,
k vlastnimu zdravi i zdravi ostatnich lidi

e porozumeéni souvislostem mezi ¢innostmi lidi a stavem pfirodniho a Zivotniho
prostredi

e uvazovani a jednani, kterd preferuji co nejefektivnéjsi vyuzivani zdroja energie
v praxi, v€etné co nejsirSiho vyuZivani jejich obnovitelnych zdrojli, zejména pak
slunecniho zareni, vétru, vody a biomasy

e utvareni dovednosti vhodné se chovat pfi kontaktu s objekty ¢i situacemi
potencialné ¢i aktudlné ohrozujicimi Zivoty, zdravi, majetek nebo Zivotni prostredi
lidi

Zakladni prioritou kazdé oblasti pfirodovédného pozndvani je odkryvat metodami
védeckého vyzkumu zakonitosti, jimiz se Fidi pfirodni procesy. Odkryvani pfirodnich
zakonitosti je hodnotné jednak samo o sobé, nebot napliuje pfirozenou lidskou zvédavost
poznat a porozumét tomu, co se odehrdva pod povrchem smyslové pozorovatelnych, ¢asto
zdanlivé nesouvisejicich jevl, a jednak ¢lovéku umoznuje ovladnout rGzné prirodni objekty
a procesy tak, aby je mohl vyuzivat pro dalsi vyzkum i pro rozmanité praktické ucely.

Ma-li byt pfirodovédné vzdélavani na gymnaziu kvalitni a pro Zaky prakticky vyuZitelné, je
zapotrebi, aby je orientovalo v prvni fadé na hledani zakonitych souvislosti mezi poznanymi
aspekty pfirodnich objektl ¢i procesli, a nikoli jen na jejich pouhé zjisténi, popis nebo
klasifikaci. Hledani, poznavani a vyuzivani pfirodnich zdkonitosti se ma tudiz ve vzdélavaci
oblasti Clovék a pfiroda na gymnaziu projevovat v mnohem vétsi mife, nez tomu bylo ve
stejnojmenné oblasti na zdkladni skole. Takovy pfistup téZz v Zacich podnécuje touhu po
hlubsim poznavani radu okolniho svéta a nabizi jim mozZnost intenzivniho prozitku z vlastnich
schopnosti tento fad hledat a poznavat.

Obsah a metodologie pfirodovédného poznavani velmi zfetelné odrazi systémovy
charakter ptirody a viceuroviovost jeji organizace. Pfirodni objekty jsou totiz vesmés systémy
nebo tyto systémy wvytvareji. Zkoumani ptirody tak nezbytné vyZzaduje komplexni,
tj. multidisciplinarni a interdisciplinarni pfistup, a tim i Uzkou spolupraci jednotlivych
prirodovédnych obord a odstranovani jakychkoli zbytecnych bariér mezi nimi.

Vzdélavaci oblast Clovék a pfiroda ma proto také umoznit zak(im poznavat, Ze bariéry mezi
jednotlivymi Urovnémi organizace prirody realné neexistuji, jsou ¢asto jen v naSem mysleni a
v nasich izolovanych pfistupech. Svym obsahovym, strukturnim i metodickym pojetim ma
oblast vytvaret prostfedi koordinované spoluprace vSech gymnazidlnich prirodovédnych
vzdélavacich obord.

Prirodovédné discipliny jsou si velmi blizké i v metodach a prostiedcich, které uplatniuji ve
své vyzkumné cinnosti. Pouzivaji totiz vzdy soubézné empirické prostiedky (tj. soustavné a
objektivni pozorovani, méreni a experimenty) a prostfedky teoretické (pojmy, hypotézy,
modely a teorie). Kazda z téchto slozek je pfitom v procesu vyzkumu nezastupitelna, vzajemné
se ovliviuji a podporuiji.
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Zaci maji mit proto co nejvice pfileZitosti postupné si osvojovat vybrané empirické
i teoretické metody pfirodovédného vyzkumu, aktivné je spolu s pfirodovédnymi poznatky
ve vyuce vyuzivat, uvédomovat si dilezitost obou pro prirodovédné poznani, predné pak pro
jeho objektivitu a pravdivost i pro feseni problémd, se kterymi se ¢lovék pti zkoumani ptirody
setkava.

Pfirodovédny vyzkum ma i své hodnotové a mordlni aspekty. Za nejvyssi hodnoty se v ném
povaZzuji objektivita a pravdivost poznavani. Ty lze ovSem dosahovat jen v prostfedi svobodné
komunikace mezi lidmi a vefejné a nezavislé kontroly zplsobu ziskavani dat ¢i ovérovani
hypotéz.

Gymnazialni pfirodovédné vzdélavani musi proto téZz vytvaret prostiedi pro svobodnou
diskusi o problémech i pro ovérovani objektivity a pravdivosti ziskanych nebo predloZzenych
pfirodovédnych informaci. Lze toho dosahovat tim, Ze si Zaci osvojuji napf. pravidla verejné
rozpravy o zplsobech ziskavani dat ¢i ovérovani hypotéz, rozvijeji si schopnost predloZit svij
nazor, poznatek ¢i metodu k verejnému kritickému zhodnoceni, u¢i se nevnimat oponenta
pouze jako nazorového protivnika, ale i jako partnera pfi spole¢ném hledani pravdy.

K zdkladnim moralnim normam pfirodovédného poznavani patfi predevsim poZadavek
nezkreslovat data ziskdvana ve vyzkumu a nevyuzivat jeho vysledky pro vytvareni technologii
a dalSich praktickych aplikaci, které by mohly poskozovat zdravi ¢lovéka ¢i nevratné narusit
pfirodni a socialni prostredi.

Zak(m je tak zapotrebi na konkrétnich pfipadech ukazovat negativni diisledky zkreslovéni
vyzkumnych dat ¢i vyuzZivani vysledkld prirodovédného vyzkumu pro ucely potencidlné
ohroZujici ¢lovéka a dalsi slozky ptirody.

Vzdélavaci oblast Clovék a pFiroda tim, Ze Zdkovi ukdZe i vyuZivani poznatkll a metod
pfirodnich véd pro inspiraci a rozvoj dalSich oblasti lidské aktivity, poc¢inaje nejrliznéjsimi
technologiemi a konce filozofii, predstavuje mu soucasné prirodni védy téz jako
neoddélitelnou a nezastupitelnou soucast lidské kultury a zvysuje tak zajem zakl o né. Tento
zajem je mozno podporovat i prostiednictvim exkurzi v riznych védeckych, technologickych
¢i kulturnich institucich a bezesporu i co neintenzivnéj$im vyuzivanim modernich technologii
v procesu zakova prirodovédného vzdélavani. K zvyseni zajmu zakl o prirodovédné vzdélani
mohou pfispivat také objektivni hodnoceni rliznych informaci z oblasti pseudovédy a antivédy,
nebot ta ve znacné mirfe vyuZivaji ¢asto pravé poznatk( a metod prirodnich véd.

Vzdélavaci oblast Clovék a pFiroda je ¢lenéna na vzdélavaci obory Fyzika, Chemie, Biologie,
Geografie a Geologie. Vzdélavaci obsah pfirodovédného i spolecenskovédniho charakteru
oboru Geografie byl v zajmu zachovani jeho celistvosti zafazen do této vzdélavaci oblasti.

Cilové zaméreni vzdélavaci oblasti
Vzdélavani v dané vzdélavaci oblasti sméfuje k utvareni a rozvijeni klicovych kompetenci
tim, Ze vede zdka k:
e formulaci pfirodovédného problému, hledani odpovédi na néj a pripadnému
zpresnovani Ci opravé reSeni tohoto problému;
e provadéni soustavnych a objektivnich pozorovani, méreni a experiment(
(pfedevsim laboratorniho razu) podle vlastniho ¢i tymového planu nebo projektu,
k zpracovani a interpretaci ziskanych dat a hledani souvislosti mezi nimi;
e tvorbé modelu pfirodniho objektu ¢i procesu umoziujiciho pro dany poznavaci
ucel vhodné reprezentovat jejich podstatné rysy ¢i zakonitosti;
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pouzivani adekvatnich matematickych a grafickych prostfedkd k vyjadiovani
pfirodovédnych vztah( a zakon(;

vyuzivani prostfedkd modernich technologii v pribéhu pfirodovédné poznavaci
¢innosti;

spoluprdci na planech ¢i projektech prirodovédného poznavani a k poskytovani dat
¢i hypotéz ziskanych béhem vyzkumu ptirodnich faktd ostatnim lidem;

predvidani pribéhu studovanych pfirodnich procesu na zakladé znalosti obecnych
prirodovédnych zakon( a specifickych podminek;

predvidani moznych dopad praktickych aktivit lidi na pfirodni prostredi;

ochrané Zivotniho prostredi, svého zdravi i zdravi ostatnich lidi;

vyuzivani rGznych pfirodnich objektl a procest pro plnohodnotné naplfiovani
vlastniho Zivota pfi souCasném respektovani jejich ochrany.
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4.5.1. Fyzika

Pfedmét Fyzika je ve vSech rocnicich osmiletého gymnazia vyucovan jako samostatny
pfedmét. Obsah uciva pfedmétu Fyzika vychazi ze vzdélavaci oblasti Clovék a p¥iroda RVP pro
zakladni vzdélavani v primé az kvarté a RVP pro gymndzia v kvinté aZ oktavé a Uzce souvisi s
ostatnimi predméty této oblasti.

A) Obsahové, ¢asové a organizacni vymezeni predmétu

V primé je vyuce fyziky vénovano 1,5 hodiny tydné (z toho 0,5 hodiny je vénovano na
cviceni s polovinou ttidy), v sekundé, tercii, sexté a septimé 2 hodiny tydné, v kvarté 2,5 hodiny
tydné (z toho 1 hodina je vénovana na cviceni s polovinou tfidy), v kvinté 3 hodiny tydné (z
toho 1 hodina je vénovana cviceni s polovinou tfidy), v oktavé 1 hodina tydné. Cvic¢eni v kvarté
pokryva ¢ast uciva vzdélavaci oblasti Clovék a svét prace - tematicky okruh Prace s laboratorni
technikou. Ucivo v sexté pokryva ¢ast uciva geologie.

Prostfednictvim volby vhodnych organizaénich forem a metod prace a vyuzitim
odpovidajicich technologii pfispiva vyuka fyziky vyznamnym zplsobem k naplfiovani cilG uciva
ze vzdélavaci oblasti Informacni a komunikaéni technologie.

Vyuka fyziky probiha ve tridach, v laboratofi fyziky umoznujici Zaklm pfristup k pocitaclim
zapojenym do pocitacové sité a v poslucharné fyziky, ktera slouzi jako multimedidlni u¢ebna.

Vzdélavani v predmétu fyzika:

e podporuje hleddni a poznavani fyzikalnich jev( a jejich vzajemnych souvislosti

e udi zaky zkoumat priciny prirodnich procest, souvislosti a vztahy mezi nimi

e vede k rozvijeni a upevnovani dovednosti objektivné pozorovat a mérit fyzikalni
vlastnosti a procesy

e vede k formulovani a ovérovani hypotéz

e smérfuje k osvojeni zakladnich fyzikdlnich pojm( a odborné terminologie

e podporuje kritické mysleni, logické uvazovani a vstficnost vSem alternativnim
nazorlim a novym poznatk{m

Organizac¢ni formy a metody prdce se pouzivaji podle charakteru uciva a cil(i vzdélavani:
e frontalni vyuka s demonstra¢nimi pomuUckami
e skupinova prace (s vyuZitim pomucek, pfistrojd a meéfidel, pracovnich list(,
odborné literatury)
e samostatna prace
o kratkodobé projekty
e vyuZiti prostfedkd informacnich a komunikacénich technologii
e fizenad diskuse
e podpora Ucasti ve fyzikalnich soutézich
e odborné exkurze

B) Vychovné a vzdélavaci strategie pro rozvoj kompetenci zakut
1. Kompetence k uéeni
Uditel vede zaky:

e kvyhledavani, tfidéni a efektivnimu vyuzivani informaci

e k pouzivani odborné terminologie
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e k samostatnému méreni, experimentovani a porovnavani ziskanych informaci

e knalézani souvislosti mezi ziskanymi daty a vyvozovani zavéru

Prostfedky: domdci ulohy, samostatné prace, referaty, laboratorni prace, prace

s odbornymi publikacemi a s internetem

2. Kompetence k feSeni problém{
Ucitel vede zaky:

e kvyuzivanizadkladnich postupl badatelské prace (tj. nalezeni problému, formulace,
vyhledani informaci vhodnych k feSeni problému, nalézani jejich shodnych,
podobnych a odlisSnych znaku, vyuZivani ziskanych védomosti a dovednosti k
objevovani riznych variant reSeni, pfekonavani pfipadnych nezdarl a vytrvalé
hledani konecného feseni problému)

Prostredky: problémové ulohy, laboratorni prace, skupinova prace, soutéze, prace s
chybou, diskuse

3. Kompetence komunikativni

Ucitel vede zdaky:

e ke vzajemné komunikaci, respektovani nazor( druhych, zapojeni do diskuse

e k formulovani svych myslenek, obhajovani svého nazoru a vhodné argumentaci

e kvyjadfovani svych myslenek a nazor( v logickém sledu, vystiznému, souvislému a
kultivovanému vyjadfovani svych myslenek v Ustnim i pisemném projevu

e k porozuméni rlznym typlm textd, zdznamu a obrazovych informaci, véetné graf

Prostredky: diskuse, skupinova prace, referaty
4. Kompetence socialni a personalni
Ucitel vede zdaky:

e k ucinné spolupraci pfi reseni problému

e kvytvareni pozitivni predstavy o sobé samém, kterd posiluje sebedlvéru Zaka

e kvytvareni a rozvijeni pocitu zodpovédnosti

e k ochoté pomoci druhym

Prostredky: skupinova prace, diskuse, Zak v roli ucitele, laboratorni prace, referaty
5. Kompetence obcéanské
Uditel vede zaky:

e kdiskusi o uzitecnosti technickych vynalezd, stroji a praci pro ¢lovéka

e k zaujimani postojl k sou¢asnému déni ve spolecnosti

e k chapani zakladnich ekologickych souvislosti a environmentdlnich problémi

e k poznani historie fyzikalnich objev(i, seznamuje je se jmény a stru¢nymi Zivotopisy
vyznamnych fyzika

e krespektovani pozadavkud na kvalitni zivotni prostredi

Prostiedky: odborné exkurze, ulohy s ekologickou tématikou, referaty, diskuse
6. Kompetence pracovni a kompetence k podnikavosti
Uditel vede zaky:

e k dodrzovani a upevhovani bezpecného chovani pfi praci s fyzikalnimi pfistroji
a zafizenimi

e k bezpeénému a ucinnému pouZivani materialu, nastroji a zafizeni ve skole
i v kazdodenni praxi

Prostfedky: laboratorni prace, samostatna prace, odborné exkurze
7. Kompetence digitalni
Ucitel vede zaky:
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e kvyuzivani digitdlnich technologii pfi pozorovani fyzikalnich jev(

e kvyuzivani digitdlnich technologii pfi méreni a zpracovani namérenych dat

e k vyuzivani digitalnich zaznam( experimentd a vizudlnich simulaci k popisu a
vysvétleni fyzikalnich jev(

o kteSeniproblémU se sbérem a tfidénim dat z otevienych zdroju

e k tomu, aby pfi tymové praci, pfi reSeni problém0 a pfi diskuzi o vysledcich uloh
pouzivali efektivné digitdlni komunikacéni prostfedky, volili k tomu vhodné nastroje

e ktomu, aby své vytvorené nebo ziskané vyukové materidly a zaznamy o pouzitych
zdrojich ukladali do svého elektronického portfolia k dalSimu vyuZiti pfi vzdélavani
Prostredky: laboratorni prace, samostatnd prace, domaci ulohy, referaty, prace
s internetem, skupinova prdce, diskuse, soutéze

C) Vzdélavaci obsah vyucovaciho predmétu

PRIMA — DOTACE 1 % + 0 % — POVINNY

CO JE TO FYZIKA, LATKY A TELESA

vystupy ucivo

popise, co zkouma fyzika * fyzika jako véda o pfirodé

vyznam fyziky pro popis vlastnosti a déjl
* |atka, téleso

skupenstvi latek — kapalné, plynné, pevné

uvédomuje si vyznam fyziky v praxi
rozlisi latka x téleso

na zakladé bézné zkusenosti rozlisi vlastnosti latek

skupenstvi latky vyuziti daného skupenstvi latky
na zakladé vlastnosti latek pozna praktické | * vnitini stavba latek

vyuZiti daného skupenstvi latky pevné latky (krystalické x amorfni)
uvédomuije si, Ze se rtizné latky skladaji kapaliny

z riznych &astic plynné latky

rozlisi rozdil v ¢asticové stavbé pevné,
kapalné a plynné latky

rozlisi latku krystalickou a amorfni pevnou
latku

presahy do:

D (prima): Starovéké Recko

presahy z:

Ch (sekunda): Casticové slozeni latek, Ze (sekunda): Planeta Zemé, Ze (sekunda): Litosféra,
Ze (sekunda): Vnitini a vnéjsi Cinitelé, Ze (sekunda): Atmosféra, Ze (sekunda): Zemépis
oceanl a Antarktidy, Ch (kvarta): Hmota (latkové mnozstvi), Ch (kvarta): Atomové jadro
(radioaktivita), Ch (kvarta): Elektronovy obal, Fy (kvinta): Fyzikalni veli¢iny a jednotky
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G,

vystupy

ucivo

vvs

prakticky zméfri délku télesa

pozna rozsah stupnice méridla

urci nejmensi dilek stupnice méridla
prakticky urci objem kapaliny a sypké latky
prakticky uré¢i objem nepravidelného
pevného télesa

urci rozsah stupnice méridla

urci nejmensi dilek stupnice odmérné
nadoby

vwvs

prakticky zmé#i hmotnost pevného télesa,
kapaliny

popiSe rovnoramenné vahy

vyhleda hustotu latky v MFCHT

urci hustotu latky vypoctem ze vztahu

vyuziva s porozuménim vztah mezi
hustotou, hmotnosti a objemem pfi Feseni
praktickych problému

prakticky méfi ¢as stopkami
méfii teplotu téles

urci rozsah stupnice teploméru a nejmensi
dilek stupnice

sestroji graf pro namérené hodnoty
zahrivané kapaliny

mérené veliCiny: délka, objem, hmotnost,
hustota latek, ¢as, teplota a jeji zména

* délka

zavedeni veli¢iny, hlavni jednotka (metr),
znacka veli¢iny

méridla délky

dalsi jednotky délky

prevody jednotek délky

odhad délky

urceni odchylky méreni

vypocet aritmetického priméru mérenych
hodnot

* objem

zavedeni veli¢iny, hlavni jednotka metr
krychlovy, znacka veli¢iny

odmeérny valec a dalSi odmérné nadoby
prechod na duté miry

prevody jednotek

odhad objemu

* hmotnost

zavedeni veli¢iny, hlavni jednotka
(kilogram), znacka veliciny

méridla hmotnosti

dalsi jednotky hmotnosti

prevody jednotek hmotnosti

odhad hmotnosti télesa
rovnoramenné vahy

* hustota pevné latky

zavedeni veli¢iny, hlavni jednotka
(kg/m3), znacka veliciny

vypocet hustoty

vypocet hmotnosti ze vztahu pro hustotu
prevody jednotek hustoty

* Cas

zavedeni veli¢iny, hlavni jednotka
(sekunda), znacka veli¢iny

druhy hodin (historicky vyvoj)

stopky

prevody jednotek ¢asu

odhad casu

* teplota

zavedeni veli¢iny, hlavni jednotka (stupen
Celsia), znacka veliciny
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G,

druhy teplomér(

druhy jednotek teploty

teplotni roztaznost latek

grafické zndzornéni prabéhu teploty

presahy do:
Ze (sekunda): Zemé ve vesmiru
presahy z:

M (prima): Desetinna Cisla, Ze (sekunda): Zemé ve vesmiru, Ze (sekunda): Planeta Zemé, Ze
(sekunda): Litosféra, Ze (sekunda): Vnitfni a vnéjsi Cinitelé, Ze (sekunda): Atmosféra, Ze
(sekunda): Zemépis ocednl a Antarktidy, P¥ (kvarta): Neziva pfiroda, Ch (kvarta): Hmota
(latkové mnozstvi), Fy (kvinta): Fyzikalni veli¢iny a jednotky

SiLA A JEJi UCINKY

vystupy

ucivo

posoudi v konkrétni situaci, které dva
objekty na sebe ptisobi

rozlisi pohybové a deformacni ucinky sil
vytvofri si prvotni predstavu o sile

rozlisi: pusobisté, smér a velikost sily
uvede charakteristiku hlavni jednotky sily

newton, nékteré ndsobky a dily této
jednotky

zméfti danou silu silomérem a zapise
vysledek

charakterizuje gravitacni silu, kterou ptisobi
Zemé na okolni télesa

urci smér silového plusobeni mezi dvéma
magnety a mezi dvéma zelektrovanymi
télesy

=l

vzajemné pusobeni téles

sila a jeji méreni

vlastnosti sily

pohybové a deformacni ucinky sily
gravitacni sila, gravitac¢ni pole Zemé
elektrické a magnetické sily

%) [ v R ) R ) R )

presahy z:
Fy (kvinta): Mechanika

CASTICOVA STAVBA LATEK

vystupy

ucivo

popiSe stavbu atomu

rozlisi vlastnosti ¢astic vatomu (hmotnost,
elektricky naboj)

seznami se s periodickou tabulkou

urci aspon 5 prvka podle znacky

pozna rozdil mezi atomem a molekulou

* Casticové slozeni latek
Castice

atom a jeho struktura
proton, elektron, neutron
molekula

prvek x sloucenina
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pozna pouZiti prvkl a sloucenin v béiné
praxi

presahy do:
D (prima): Starovéké Recko
presahy z:

Ch (sekunda): Casticové slozeni latek, Ze (sekunda): Planeta Zemé, Ze (sekunda): Litosféra,
Ze (sekunda): Vnitini a vnéjsi Cinitelé, Ze (sekunda): Atmosféra, Ze (sekunda): Zemépis
oceanl a Antarktidy, Ch (kvarta): Hmota (latkové mnozstvi), Ch (kvarta): Atomové jadro
(radioaktivita), Ch (kvarta): Elektronovy obal, Fy (kvinta): Fyzikalni veliCiny a jednotky

MAGNETICKE VLASTNOSTI LATEK

vystupy

ucivo

popise magnet a jeho vlastnosti
ovéri magnetické vlastnosti latek

prakticky pracuje s buzolou, kompasem a
orientuje se v terénu

* magnetické vlastnosti latek

magnety — druhy magnet
(feromagneticka a paramagneticka latka)
magnetické pole

magnetické indukéni cary

magnetka

magnetizace latky

magnetické pole Zemé

presahy z:

Ze (sekunda): Vnitini a vnéjsi Cinitelé, Ze (sekunda): Atmosféra, Pr (kvarta): Neziva pfiroda,
Fy (kvinta): Fyzikalni veli¢iny a jednotky, Fy (septima): Elektfina a magnetismus

ELEKTRICKE OBVODY

vystupy

ucivo

rozlisi elektricky proud jako jev a fyzikalni
velicinu

zaznaci poly zdroje a smér elektrického
proudu

zapoji jednoduchy elektricky obvod podle
schématu

pozna a rozlisi elektricky zdroj a soucastky
elektrického obvodu

rozlisi vodice a izolanty na zakladé analyzy
jejich vlastnosti

uvede priklady tepelnych elektrickych
spotrebicl

popisSe vznik zkratu, uvédomuje si jeho
nebezpecnost a vi, jak nebezpedi zkratu
predchazet

* elektricky proud

zavedeni veli¢in a znacek pro elektricky
proud a elektrické napéti

smér elektrického proudu v obvodu
zdroj, vodic, elektricky obvod
soucastky elektrického obvodu a jejich
znacky

jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod
vodice a izolanty

elektrické spotrebice

zkrat v elektrickém obvodu, pojistky,

jistice

zasady bezpecénosti pfi praci s elektrickym
proudem a elektrickymi spotrebici
magnetické pole vodice a civky s proudem
elektromagnet
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dodrzuje zasady bezpecnosti pfi praci
s elektrickymi spotfebici

7 7 wve

popiSe magnetické ucinky vodice a civky
s proudem

uvede priklady vyuZiti elektromagneti
V praxi

presahy z:

Ze (sekunda): Vnitini a vnéjsi Cinitelé, Ze (sekunda): Atmosféra, Pr (tercie): Biologie
Clovéka, PF (kvarta): NeZiva pfiroda, Fy (kvinta): Fyzikalni veli¢iny a jednotky, Fy (septima):

Elektfina a magnetismus

SEKUNDA - DOTACE: 2, POVINNY

POHYB TELESA

vystupy

ucivo

pozn3, Ze klid a pohyb télesa jsou relativni
a zavisi na volbé soustavy souradnic

objasni rozdil mezi trajektorii a drahou pfi
pohybu télesa

rozlisi pohyby podle tvaru trajektorie
(pFimocaré a k¥ivocaré)

rozeznd na zakladé predloZzenych nebo
zmérenych hodnot drahy a odpovidajicich
hodnot ¢asu, zda je pohyb rovnomérny ¢i
nerovhomérny

charakterizuje rychlost rovnhomérného
pohybu jako fyzikalni veli¢inu

vyjadFi rychlost télesa v jednotkach m/s,
km/h, km/s

vyuZiva s porozuménim pfti FeSeni problémt
a uloh vztah meazi rychlosti, drahou a casem
u rovhomérného pohybu

popiSe grafem zavislost drahy na Case pfi
rovhomérném pohybu a odecitd z ného
hodnoty drahy, ¢asu nebo rychlosti

vysvétli vyznam primérné rychlosti
nerovnomérného pohybu

popise grafem zavislost rychlosti na case,
rozpozna z néj typ pohybu a odecita z néj
hodnoty rychlosti, casu nebo drahy

pohyby a klid télesa, jejich relativnost
pohyby téles: pohyb rovnomérny a
nerovnomeérny, pohyb pfimocary a kfivocary
trajektorie pohybu

draha, ¢as a rychlost rovhomérného
pohybu

pramérna rychlost

méreni rychlosti

grafy zavislosti drahy a rychlosti na ¢ase

Str. 289 z 560




Gymnazium Ostrava-Zabreh
Volgogradska 6a

presahy do:
M (sekunda): Umérnosti
presahy z:

M (sekunda): Mnohocleny, M (tercie): Rovnice a nerovnice, M (kvarta): Rovnice, nerovnice

a jejich soustavy, Fy (kvinta): Mechanika

SiLY A JEJICH VLASTNOSTI

vystupy

ucivo

posoudi v konkrétni situaci, které dva
objekty na sebe ptisobi

uvede charakteristiku hlavni jednotky sily
newton, nékteré nasobky a dily této
jednotky

znazornuje orientovanou useckou silu o
znamé velikosti, sméru a pulisobisti a
naopak urdi z orientované usecky velikost
pusobici sily a zapise ji

zmé¥i danou silu silomérem a zapiSe
vysledek

charakterizuje gravitacni silu jako pusobeni
gravitacniho pole, které je kolem kazdého
télesa

pouziva vztah meazi gravitacni silou a
hmotnosti pfi FeSeni tloh

pracuje s veli¢inou g jako charakteristikou
gravitacniho pole v daném misté a jeji
jednotkou N/kg

urci experimentalné, vypoctem i graficky
velikost a smér vyslednice dvou sil stejného
a opacného sméru

nalezne pokusné tézisté télesa a pro
praktické situace vyuziva fakt, Ze poloha
tézisté zavisi na rozloZeni latky v télese
objasni podstatu Newtonovych zakont
vyuziva Newtonovy zakony k vysvétleni
nebo predvidani zmén pohybu télesa, pri
objasnovani béznych situaci a reSeni uloh
vypocitd moment sily, uvede jeho jednotku
a objasni vyznam momentu sily jako
fyzikalni veliciny

pozna, zda sily plisobici na téleso jsou v
rovnovaze

vzajemné pusobeni téles

sila a jeji méreni

gravitacni sila, gravitacni pole
gravitacni pole Zemé

skladani sil

tihova sila a tézZisté télesa
pohybové zdkony, posuvné ucinky sily
otacivy ucinek sily, moment sily

rovnovaha sil

jednoduché mechanické stroje
tlak, tfeni, odpor prostiedi, deformacni

ucinky sily
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vyjadii a experimentalné ovéfi rovnovahu
na pace a pevné kladce pomoci momentt
sil

objasni funkci paky a pevné kladky v praxi
charakterizuje tlakovou silu

vypocte tlak a objasni jeho jednotku pascal,
nékteré jeji nasobky a dily

pouziva vztah pro tlak pti feseni tloh
vyuZiva s porozuménim, Ze treci sila je
pfimo Umérna tlakové sile, souvisi s
materidlem stykovych ploch a nesouvisi s
jejich obsahem

navrhne zpusob zvétSeni a zmenseni treci
sily

presahy z:

M (sekunda): Trojuhelniky, M (sekunda): Mnohocleny, Fy (kvinta): Mechanika

MECHANICKE VLASTNOSTI KAPALIN

vystupy

ucivo

porozumi nékterym jeviim v prirodé, které
Ize vysvétlit pomoci povrchového napéti
experimentalné ovéfi vliv rGznych latek na
povrchové napéti vody

popise kapilarni jevy

pokusné ovéri, kdy kapalina smaci, nesmaci

¢
stény nadoby, popise praktické vyuZiti jevi
objasni podstatu Pascalova zakona a
pouziva ho pfi vysvétleni funkce
hydraulickych zafizeni

vysvétli hydrostaticky tlak jako tlak
zpuisobeny gravitacni silou ptisobici na
klidnou hladinu v nadobé

objasni vznik vztlakové sily pfi ponoreni
télesa do kapaliny, urci jeji velikost a smér
v konkrétni situaci

vysvétli podstatu Archimédova zakona a
pouziva ho pfi feseni uloh

porovnava gravitacni silu a vztlakovou silu
pusobici na téleso v kapaliné a dokaze
urcit, zda se téleso bude v kapaliné
potapét, vznaset nebo plovat

vlastnosti kapalin, povrchova vrstva
kapilarni jevy

Pascaltv zakon - hydraulicka zafizeni
hydrostaticky tlak - souvislost mezi
hydrostatickym tlakem, hloubkou a
hustotou kapaliny

Archiméduv zakon - vztlakova sila;
potapéni, vznaseni se a plovani téles v
klidnych kapalinach

Str. 291 z 560




Gymnazium Ostrava-Zabreh
Volgogradska 6a

presahy z:
Fy (kvinta): Mechanika

IMECHANICKE VLASTNOSTI PLYNU

vystupy

ucivo

charakterizuje atmosféricky tlak jako tlak v
atmosfére vyvolany gravitacni silou
vysvétli, proc i v plynech plati Archiméduiv
zakon, a dokaze ho formulovat

urci ze znalosti tlaku v uzaviené nadobé a
tlaku atmosférického, zda je v nddobé
pretlak ¢i podtlak, vysvétli pojem vakuum

vvs

prakticky méri tlak v uzavieném prostoru
manometrem

vysvétli, proc i v plynech plati Archiméduav
zakon, a dokaze ho formulovat

popise, co je pri¢inou proudéni vzduchu

v atmosfére

popise vyznam aerodynamiky pfi fyzice letu

atmosféricky tlak a jeho zmény
Archiméduv zakon - vztlakova sila v
plynech

tlak plynu v uzavrené nadobé&, manometr
Pascalliv zakon — pneumaticka zatizeni
proudéni vzduchu

presahy z:
Fy (kvinta): Mechanika

ZAKLADY METEOROLOGIE

vystupy

ucivo

vysvétli, co je pFi¢inou proudéni vzduchu v
atmosfére

vysvétli, co je atmosféra a jeji sloZzeni
objasni zakladni meteorologické prvky a
vysvétli, k cemu slouzi jejich primérné
hodnoty

vyjmenuje zdroje znecisténi ovzdusi
popisSe sklenikovy efekt jako celosvétovy
problém, navrhne fesSeni, jak sniZit jeho
rizika

souvislost atmosférického tlaku s
nékterymi procesy v atmosfére

zakladni meteorologické prvky a jejich
méreni

problémy znecistovani atmosféry

presahy z:

Ze (sekunda): Pfirodni obraz Zemé, Ze (sekunda): Atmosféra, Ch (tercie): Anorganické

slouceniny, PF (kvarta): Zaklady ekologie
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vystupy

ucivo

urci, co je v jeho okoli zdrojem zvuku

pozna, Ze k Sifeni zvuku je nezbytnou
podminkou latkové prostredi a Ze Sifeni
zvuku je spojeno s pfenosem energie
vyuZiva s porozuménim poznatek, ze
rychlost zvuku zavisi na prostredi, kterym

vrvs

se zvuk Sifi, a na teploté prostredi
charakterizuje tén a vysku ténu

rozumi pojmu hlasitost zvuku a objasni, na
¢em hlasitost zvuku zavisi

ma predstavu, jak hlasité jsou zdroje zvuku
v jeho okoli

popise stavbu lidského ucha a rozpozna
zvuk, ultrazvuk a infrazvuk

vysvétli, co je to hluk a navrhne, jak omezit
nepfiznivy vliv nadmérného hluku v nasem
Zivotnim prostredi

=l

zvuk, zdroje zvuku

Sitreni zvuku latkovym prostredim
vlastnosti zvuku

sluch, ucho jako pftijimac zvuku, ultrazvuk,
infrazvuk

ochrana sluchu pted nadmérnym hlukem

presahy z:

Pt (tercie): Biologie ¢lovéka, Fy (sexta): Mechanické kmitani a vinéni

TERCIE - DOTACE: 2, POVINNY

MECHANICKA PRACE A ENERGIE

vystupy

ucivo

popiSe mechanickou praci jako déj a uvede
praktické priklady tohoto déje

vysvétli vyznam mechanické prace jako
fyzikalni veliciny a jeji jednotky

vypocita v jednoduchych pripadech praci
vykonanou silou

nacrtne schéma zakladnich mechanickych
strojti, vysvétli a porovna vyhody jejich
pouziti

popise vykon jako fyzikalni veli¢inu a
objasni vyznam jeho jednotky

vypocita vykon télesa z vykonané prace a
casu

mechanicka prace

vykon, pfikon, Gcinnost

energie - pohybova a polohova energie;
zakon zachovani energie
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G,

urci praci vykonanou télesem na zakladé
jeho vykonu a doby konani prace

vyjadfi vykonanou praci v jednotkach J, Ws
a kWh

vysvétli vyznam prikonu jako fyzikalni
veliciny a uvede praktické priklady

objasni vzajemny vztah pfikonu a vykonu
télesa a vypocita ucinnost stroje

uvede priklady jednotlivych forem energie
popiSe déje, pfi kterych dochazi k
pfeménam jednotlivych forem energie a k
pfenosu energie z jednoho télesa na druhé
zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
ruznych energetickych zdroju z hlediska
vlivu na Zivotni prostiedi

popise energii jako fyzikalni veli¢inu a
vysvétli souvislost zmény energie télesa s
vykonanou praci

vypocita zménu energie télesa z vykonané
prace

vyjmenuje slozky mechanické energie,
vysvétli jejich vyznam a uvede praktické
priklady

vypocita kinetickou a tihovou potencialni
energii télesa

urci zménu kinetické energie télesa ze
zmény jeho potencidlni energie a naopak

pokryti prarezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZPZ

presahy do:
Ch (tercie): Chemické reakce
presahy z:

M (tercie): Rovnice a nerovnice, D (tercie): Novovék od konce 18.stol do r.1914, Ch
(kvarta): Chemické reakce (vypocty), Pt (kvarta): Zaklady ekologie, Fy (kvinta): Mechanika

TEPELNE DEJE

vystupy

ucivo

charakterizuje vnitrni energii télesa
popiSe moznosti zmény vnitini energie a
uvede priklady z praxe

vnitfni energie télesa

teplo pfijaté a odevzdané télesem
tepelnd vyména

zmény skupenstvi latek
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vypoctem urci prijaté ¢i odevzdané teplo
télesem (pfi jeho stalém skupenstvi) ze
znalosti hmotnosti télesa, zmény jeho
teploty a mérné tepelné kapacity latky, z
niz je téleso

pokusné urci teplo pfijaté vodou a
odevzdané ocelovym valeckem o vyssi
teploté ponorenym do vody

popise nékteré z forem tepelné vymény a
uvede priklady z praxe

uvede zakladni skupenské premény latek,
charakterizuje souvislost téchto pfemén se
zménami vnitini energie a ¢asticové
struktury latek a vyuzZije uvedené znalosti
pfi objasnovani jevl v pfirodé i v
kazdodenni praxi

pokusné urci mérné skupenské teplo tani
ledu a porovna je s tabulkovou hodnotou

popise stavbu, funkci a oblasti vyuziti
tepelnych motort

tepelné motory

presahy do:

M (tercie): Rovnice a nerovnice, Ch (tercie): Organické slouceniny

presahy z:

PF (kvarta): Zaklady ekologie, Ze (kvarta): Klimatologie a meteorologie CR, Fy (kvinta):
Mechanika, Fy (sexta): Molekulova fyzika a termika

ATOMY A ZARENi

vystupy

ucivo

uvede a nacrtne vztahy mezi zakladnimi
casticemi hmoty a rozlisi jejich vlastnosti
popise historicky vyvoj nazora na stavbu
hmoty

vysvétli zakladni vlastnosti Bohrova modelu
atomu a zhodnoti jeho klady a zapory

uvede do souvislosti zplsob vzniku zafeni v
elektronovych obalech s Bohrovym
modelem atomu

popise vlastnosti jednotlivych typa
elektromagnetického zareni

historicky vyvoj ndzor( na strukturu
hmoty

Bohrdv model atomu

zareni z elektronového obalu

zafeni z atomovych jader

soucasné metody zkoumani struktury
hmoty

presahy do:

Ch (sekunda): Casticové slozeni latek, Ch (kvinta): Obecnd chemie
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presahy z:

Ch (kvarta): Chemicka vazba, Ch (kvarta): Atomové jadro (radioaktivita), Ch (kvarta):
Elektronovy obal, Fy (oktdva): Optika, Fy (oktava): Fyzika mikrosvéta

JADERNA ENERGIE

vystupy

ucivo

popise a graficky znazorni stavbu
atomového jadra

zdlvodni existenci jadernych sil a porovna
jejich velikost s ostatnimi znamymi druhy
sil

vysvétli vznik radioaktivniho zareni a
popise jeho vlastnosti

vyjmenuje jednotlivé typy radioaktivity,
uvede priklady jejich vyskytu a vyuziti v
praxi

rozlisSi samovolny rozpad, Stépeni a
slucovani jader a uvede jejich priklady
objasni vyznam jaderné energie

porovna velikost energie uvolnéné pfi
Stépeni a sluovani jader s jinymi
preménami energii

popise vyznam zakladnich prvki jadernych
elektraren

vysvétli princip vyroby elektrické energie v
jadernych elektrarnach

objektivné posoudi klady a zapory jaderné
energetiky

zhodnoti jednotlivé zdroje energie s
ohledem na ochranu Zivotniho prostredi a
zdravi ¢lovéka

uvede priklady a nastini moznosti
praktického vyuziti termonukledrnich
reakci

vyjmenuje oblasti vyuziti jaderného zareni
V praxi

uvédomuje si rizika poskozeni zdravi pfi
kontaktu zivého organismu s nebezpecnym
zarenim

vyjmenuje prostredky ochrany proti
ucinktim nebezpecného zareni

stavba atomového jadra; vazebné sily
radioaktivita

jaderné reakce

jadernd energie

jaderna energetika

termonuklearni reakce

vyuZiti jaderného zareni v praxi;
bezpecnost a ochrana zdravi pred
nebezpecnym zarenim
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G,

pokryti prarezovych témat
ENVIRONMENTALN{ VYCHOVA — ZPZ

presahy do:

Ch (sekunda): Casticové slozeni latek, Ch (kvinta): Obecnd chemie

presahy z:

Ch (tercie): Chemické reakce, D (kvarta): 2.svétova valka, Pr (kvarta): Neziva ptiroda, Ch
(kvarta): Atomové jadro (radioaktivita), Fy (oktava): Fyzika mikrosvéta

VESMIR

vystupy

ucivo

vymezi postaveni nasi planety v ramci
vesmiru a Slunec¢ni soustavy

vyjmenuje planety a strucné popiSe ostatni
télesa Slunecni soustavy

objasni (kvalitativné) pomoci poznatkti o
gravitacnich silach pohyb planet kolem
Slunce a mésica planet kolem planet
objasni souvislost pojmu rok aden s
pohyby Zemé

odlisi hvézdu od planety na zakladé jejich
vlastnosti

popiSe a porovna vznik a vyvoj hvézd
riznych hmotnosti

vysvétli pojem souhvézdi a uvede nékolik
priklada

popiSe pohyb téles po obloze a rozpozna na
obloze hvézdu od planety

objasni pojem galaxie, zacleni Slunecni
soustavu do nasi Galaxie

porovna a posoudi jednotlivé teorie o
vzniku a vyvoji vesmiru

strucné popise teorii velkého tresku
strucné popise vznik a vyvoj Slunecni
soustavy

Slunecni soustava - jeji hlavni slozky,
pohyby téles, méreni ¢asu a vzdalenosti
hvézdy - jejich sloZeni, vznik a vyvoj;
vzdalenosti ve vesmiru; pozorovani
nebeskych objektu

vesmir - jeho stavba, vznik a vyvoj;
historie Slunecni soustavy a Zemé

historie poznavani vesmiru; kosmické lety

presahy do:

Ze (sekunda): Zemé ve vesmiru, Ze (sekunda): Planeta Zemé

presahy z:

Pt (kvarta): Neziva priroda, Fy (kvinta): Mechanika
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KVARTA - DOTACE: 2 1/2 + 0 1/2, POVINNY

SVETELNE DEJE

vystupy

ucivo

objasni podstatu svétla a zpusob jeho
vzniku

vyjmenuje nékolik zdroju svétla a shrne
jejich spolecné vlastnosti

uvede souvislost mezi barvou a vinovou
délkou svétla

rozhodne o optickych vlastnostech
prostiedi na zakladé jev, ke kterym v nich
dochazi

rozhodne o podminkach vzniku stinu a
polostinu, uvede tyto poznatky do
souvislosti s pohyby Zemé a Mésice
vzhledem ke Slunci a objasni faze Mésice i
zatméni Mésice a Slunce

vyuZiva s porozuménim zakona o
pfimocarém Sitfeni svétla v homogennim
optickém prostiedi a zdkona odrazu svétla
pfi fesSeni problémi a uloh

rozhodne ze znalosti rychlosti svétla ve
dvou raznych prostiedich, zda se svétlo
bude lamat ke kolmici ¢i od kolmice, a
vyuziva této skutecnosti pfi analyze
prtichodu svétla cockami

vymezi podminky, za kterych dochazi k
uplnému odrazu svétla a uvede jeho
priklady

vysvétli pric¢iny rozkladu bilého svétla
hranolem

nacrtne a strucné popise stavbu a funkci
lidského oka

vyjmenuje, popiSe a znazorni vady lidského
oka a zpusoby jejich eliminace

vyjmenuje podminky spravného vidéni a
dodrzuje pravidla ochrany lidského zraku
objasni divody poutiti optickych pFistroju,
nacrtne a popise jejich stavbu a funkci

vlastnosti svétla - zdroje svétla, barva
svétla; rychlost Siteni svétla, optické
vlastnosti prostredi

pohlceni, odraz a lom svétla; stin,
polostin, meésicni faze, zatméni Mésice a
Slunce

odraz svétla, zobrazeni odrazem na
rovinném, dutém a vypuklém zrcadle
(kvalitativné)

lom svétla, zobrazeni lomem tenkou
spojkou a rozptylkou (kvalitativné)
rozklad bilého svétla hranolem

oko - stavba a funkce lidského oka;
podminky spravného vidéni a ochrana
lidského zraku

optické pfristroje - lupa, mikroskopy,
dalekohledy, projekéni a snimaci pfistroje
optické jevy v atmosfére, nejvétsi
dalekohledy svéta

presahy do:
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IKT (prima): Hardware, PF (prima): Botanika, Pf (sekunda): Botanika, P (tercie): Biologie

Clovéka
presahy z:

P (tercie): Biologie ¢lovéka, PF (kvarta): NeZiva pfiroda, Fy (oktava): Optika

ELEKTRICKE VLASTNOSTI LATEK

vystupy

ucivo

popise vznik iontu na zakladé ¢asticové
stavby atomu

vysvétli rozdil mezi kationtem a aniontem a
elektricky neutralnim atomem

seznami se s elektroskopem

vysvétli vyznam a objasni ptivod
elektrického naboje

popise vznik, vlastnosti a projevy a uvede
priklady elektrického pole

ovéri, jestli na téleso pusobi elektricka sila
a zda v jeho okoli existuje elektrické pole

rozlisi vodic€ a izolant na zakladé analyzy
jejich vlastnosti

rozlisi elektricky proud jako jev a fyzikalni
veli¢inu

pokusné ovéfri, za jakych podminek
prochazi obvodem elektricky proud
zaznaci poly zdroje a smér elektrického
proudu

zapoji jednoduchy elektricky obvod podle
schématu

vvs

zméri elektricky proud ampérmetrem a
elektrické napéti voltmetrem

dodrzuje pravidla bezpecné prace pri
zachazeni s elektrickymi zafizenimi

pozna a rozlisi elektricky zdroj a soucastky
elektrického obvodu

pouziva vzajemny vztah mezi elektrickym
proudem, napétim a odporem pfi reSeni
realnych situaci v elektrickych obvodech
objasni podstatu Ohmova zakona pro kovy
a pouziva jej pri feSeni problému a uloh
uvede, na kterych vlastnostech zavisi odpor
vodice

* jonty

kationt, aniont

atom elektricky neutralni

* nabijeni téles

tfenim

dotykem

elektricky naboj, elektricka sila, elektrické
pole

elektrostaticka indukce, polarizace
kondenzatory, kapacita

* elektricky proud

zavedeni veli¢in a znacek pro elektricky
proud, elektrické napéti a elektricky odpor
smér elektrického proudu v obvodu
zdroj, vodic, elektricky obvod

soucastky elektrického obvodu a jejich
znacky

méreni elektrického proudu a
elektrického napéti

pravidla bezpeéné prace

vodice a izolanty

elektrické spotrebice

Ohmv zékon

odpor vodice

elektricky odpor spotrebica

jednoduchy a rozvétveny elektricky obvod
sériové a paralelni zapojeni spotrebica
prace a vykon elektrického proudu
vedeni elektrického proudu v kapalinach,
v plynech a v polovodicich

polovodic¢ova dioda

zasady bezpecnosti pfi praci s elektrickym
proudem a elektrickymi spotrebici

w3 ) v R 7 ) ) [ ) [ 7 R 7 )
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pokusné urci elektricky odpor u nékterych
spotiebict

spravné sestavi jednoduchy a rozvétveny
elektricky obvod podle schématu a nakresli
schéma daného realného elektrického
obvodu

odlisi zapojeni spotiebicl v obvodu za
sebou a vedle sebe a urci vysledné
elektrické napéti, vysledny elektricky proud
a vysledny elektricky odpor spotiebicu

urci praci a vykon elektrického proudu

v obvodu a uvédomuije si jejich vyznam pro
funkci spotiebice

uvede pfiklady vodict v jednotlivych
skupenstvich, véetné polovodicl a
moznosti jejich uplatnéni v praxi

objasni podstatu stavby a funkce
polovodicové diody a zapoji ji v zavérném a
propustném sméru do obvodu

z naméienych hodnot proudu a napéti
nakresli voltampérovou charakteristiku
polovodicové diody

objasni podstatu vedeni elektrického
proudu u kovt, kapalin, plynt a polovodicu

presahy z:

Ze (sekunda): Vnitini a vnéjsi Cinitelé, Ze (sekunda): Atmosféra, Pr (tercie): Biologie
¢lovéka, Pr (kvarta): Neziva priroda, Fy (kvinta): Fyzikalni veli¢iny a jednotky, Fy (septima):

Elektfina a magnetismus

ELEKTROMAGNETICKE DEJE

vystupy

ucivo

rozliSi stejnosmérny proud od stfidavého
na zakladé jejich casového pribéhu
popiSe magnetické pole okolo civky s
proudem

ovéri pokusem, na ¢em zavisi velikost
indukovaného proudu v civce a objasni
vznik stfidavého proudu

popise funkci transformatoru a jeho vyuziti
pti pfenosu elektrické energie

stejnosmérny a stfidavy elektricky proud
magnetické pole civky s proudem
elektromagnetickd indukce, stfidavy
proud

transformator

vyroba a pfenos elektrické energie
obnovitelné a neobnovitelné zdroje
energie

elektrické stroje
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popise zplisob vyroby a prenosu elektrické
energie

zhodnoti vyhody a nevyhody vyuzivani
raznych energetickych zdroji z hlediska
vlivu na Zivotni prostiedi

popise stavbu a funkci elektrickych stroja a
uvede oblasti jejich vyuziti v praxi

pokryti prarezovych témat
ENVIRONMENTALNI{ VYCHOVA - ZPZ

presahy do:

M (sekunda): Umérnosti, PF (prima): Botanika, P (tercie): Biologie ¢lovéka, Ze (kvarta):
Hospodarské slozky krajiny, Ze (kvarta): Trvale udrZitelny rozvoj svéta

presahy z:

Pt (kvarta): NeZiva pfiroda, Pr (kvarta): Zaklady ekologie, Ze (kvarta): Klimatologie a
meteorologie CR, Fy (septima): Elektfina a magnetismus, Fy (oktava): Fyzika mikrosvéta

KAM SMERUJE FYZIKA?

vystupy ucivo

popise vyvoj fyziky v 19. a 20. stoleti vyvoj fyziky v 19. a 20. stoleti

uvede néktera moderni technicka vyuziti perspektivy fyziky

fyzikalnich objevl

pokryti prarezovych témat
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - ZP

presahy do:
IKT (prima): Internet, D (kvarta): Svét ve 2.poloviné 20.stoleti

D) PRACE S LABORATORNI TECHNIKOU

vystupy ucivo

vybere a prakticky vyuZiva vhodné pracovni | @ zakladnilaboratorni postupy a pomucky
postupy a pomticky pro konani méreni a zpracovani vysledkd méren
experiment zasady a pravidla pro praci v laboratofi
prvni pomoc pfi Urazu v laboratofi

z méreni zpracuje protokol a zformuluje v ) i
prace s internetem

ném zavéry

pfi méieni dodrzuje pravidla bezpecné
prace v laboratofi a zabranuje poskozeni
pristroju

popiSe postupy pri poskytovani prvni
pomoci v laboratofi
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G,

vhodné vyuziva informace z internetovych
zdroju pro dana méreni

presahy do:

presahy z:
Fy (septima): Elektfina a magnetismus

IKT (prima): Internet, PF (tercie): Biologie ¢lovéka

KVINTA — dotace 3 + 1 — povinny

FYZIKALNIi VELICINY A JEDNOTKY

vystupy

ucivo

pouziva s porozuménim fyzikalni veli¢iny
zavedené ucivem

uziva s porozuménim zakonné mérici
jednotky

zpracuje protokol o méreni podle vzoru
urci spravné vysledek méreni uzitim
absolutni a relativni chyby méfeni
rozliSuje skalarni veli¢iny od vektorovych
veli¢in a s porozuménim operuje s obéma
témito druhy veli¢in p¥i FeSeni uiloh
dodrzuje pravidla bezpecnosti a ochrany
zdravi p¥i praktickych ¢innostech

* soustava zakladnich a odvozenych veli¢in
* Mezinarodni soustava jednotek Sl a
jednotky uzivané spolu s jednotkami SI

* prevody jednotek

* metody méreni fyzikalnich velicin,
zpracovani vysledk( méreni

* skalarni a vektorové veli¢iny, operace s
vektory

pokryti prarezovych témat

OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - SODERP
VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ZE , VES

presahy do:

(prima): Magnetické vlastnosti latek
presahy z:

M (prima): Kvadr, krychle, pfevody jednotek, M (septima): Vektorova algebra, Fy (prima):
Latky a télesa, Fy (prima): Veli¢iny a jejich méreni, Fy (prima): Elektrické vlastnosti latek, Fy

Ge (kvinta): Zemé ve vesmiru, Ge (kvinta): Pfirodni obraz Zemé, M (kvinta): Algebraické
vyrazy, TV (kvinta): Sportovni teorie, CvACh (septima): Kvantitativni analyza anorganickych
latek, CvACh (septima): Uvod do studia analytické chemie, CvACh (septima): Kvalitativni
analyza anorganickych latek, ChS (oktava): Ptiprava k maturitnim a pfijimacim zkouskam

MECHANIKA

vystupy

ucivo

vyuzZiva piedstavy hmotného bodu pri
FeSeni uloh

1. Kinematika hmotného bodu
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rozhodne, o jaky druh pohybu se jedna

pouziva zakladni kinetické vztahy pro
jednotlivé druhy pohybi p¥i FeSeni uloh
véetné problémovych

sestroji grafy zavislosti drahy a rychlosti
na ¢ase a vyuziva tyto grafy k reSeni uloh
na rovnomérné a nerovnomeérné pohyby
uvede priklady pohybovych a
deformacnich ucinki sily na téleso

urci graficky a v jednoduchych pripadech
i pocetné vyslednici dvou sil piisobicich v
jednom bodé

pouziva Newtonovy pohybové zakony pro
vysvétleni pohybu télesa pri piisobeni sil a
pri FFeSeni tloh

vyuziva zakon zachovani hybnosti pri
feSeni uloh a problémii vcetné uloh z
praxe

ucelné rozlozi graficky silu na dvé slozky

vyuziva rozkladu sil k FeSeni tiloh a
problémii

vysvétli jednoduché pripady pisobeni
setrvaénych sil (uréi smér a velikost)
uvede priklady uZite¢ného a Skodlivého
tieni v praxi

uvede priklady, kdy téleso kona, a kdy
nekona praci

ur¢i praci stalé sily vypoctem

zna souvislost zmény kinetické energie s
mechanickou praci

zna souvislost zmény potencialni tihové
energie s mechanickou praci v tthovém
poli Zemé

vyuziva zakona zachovani mechanické
energie pri reSeni uloh a problémii véetné
uloh z praxe

fesi tlohy z praxe s pouZitim vztahu pro
vykon a Gcinnost

resi konkrétni dlohy na vypocet gravitacni
sily

zaKresli sily vzajemného gravitaéniho
pusobeni

rozliSuje gravita¢ni zrychleni od tihového
zrychleni

* poloha a zména polohy hmotného bodu
(télesa)

* trajektorie, draha, pohyby pfimocaré a
kfivocaré

* prdmérna a okamZitd rychlost, zrychleni
* rovnomérny primocary pohyb,
rovnomeérné zrychleny a rovhomérné
zpomaleny pohyb

* volny pad, tihové zrychleni

* skladani rychlosti

* rovnomérny pohyb hmotného bodu po
kruznici

2. Dynamika hmotného bodu a soustavy
hmotnych bodu

* sila jako fyzikdlni veli¢ina, skladani a
rozklad sil

* prvni Newton(v pohybovy zdkon

* inercialni vztazna soustava, Galileiho
princip

* druhy Newtonuv pohybovy zdkon

* tihova sila, tiha télesa

* hybnost a jeji zména, impuls sily

* treti Newton(v pohybovy zédkon

* zdkon zachovani hybnosti

* dostrediva sila

* neinercialni vztazna soustava, setrvacné
sily

* smykové treni, valivy odpor

3. Mechanicka prace a mechanicka energie
* mechanicka prace stalé sily

* kinetickd energie a jeji zména

* potencidlni energie (tihova, pruznosti) a
jeji zména

* zakon zachovani mechanické energie

* vykon, ptikon, u¢innost

4. Gravitacni pole

* gravitacni sila, NewtonQv gravitacni zakon
* gravitacni pole, gravitacni zrychleni

* tihova sila, tihové zrychleni, tiha

* pohyb téles v homogennim tihovém poli
Zemeé

* pohyb téles v centralnim gravitacnim poli
Zemé

* pohyby téles v gravita¢nim poli Slunce

* Keplerovy zakony

5. Mechanika tuhého télesa
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G,

rozliSuje pojmy gravitacni a tihova sila,
tiha

vysvétli zavislost tihové sily na zemépisné
SiFce

diskutuje moZné tvary trajektorie télesa
pri pohybu v centrilnim poli Zemé
popiSe posuvny a otacivy pohyb tuhého
télesa

resi praktické ilohy na moment sily a
momentovou vétu (rovnovaha na pace,
kladce)

zkonstruuje vyslednici dvou rovnobéZnych
sil pisobicich v riiznych bodech tuhého
télesa

ur¢i vyslednici dvou souhlasné
rovnobéznych sil a dvou nesouhlasné
rovnobéZnych sil pisobicich v riiznych
bodech tuhého télesa

resi ulohy na dvojici sil, rozklad sil a
stabilitu télesa

uvede a vysvétli zakladni rozdily mezi
idealni a realnou tekutinou

pouziva vztahu pro vypocet tlaku a
tlakové sily

fesi ulohy uzitim Pascalova a
Archimédova zakona

vysvétli funkci hydraulického lisu a brzd
vysvétli, pro¢ atmosféricky tlak klesa s
rostouci vzdalenosti od povrchu Zemé
stanovi chovani télesa v tekutiné
porovnanim hustot

resi ulohy z praxe pouZzitim rovnice
kontinuity a Bernoulliho rovnice

* tuhé téleso, jeho posuvny a otacivy pohyb
kolem pevné osy

* moment sily vzhledem k ose otaceni,
vyslednice moment( sil, momentova véta
* skladdni sil plsobicich v rliznych bodech
tuhého télesa, dvojice sil plsobicich v
raznych bodech tuhého télesa, dvojice sil,
rozklad sily na dveé slozky

* kinetickd energie tuhého télesa, moment
setrvacnosti télesa vzhledem k ose otaceni
* jednoduché stroje

6. Mechanika tekutin

* shodné a rozdilné vlastnosti kapalin a
plyna

* tlak v kapalinach a plynech

* tlak v kapalinach vyvolany vnéjsi silou,
Pascallv zédkon

* tlak vzduchu vyvolany tihovou silou

* vztlakova sila, Archiméduv zakon

* proudéni kapalin a plyn(, proudnice

* objemovy priitok, rovnice kontinuity

* Bernoulliho rovnice

* proudéni realné tekutiny, obtékani téles
* zaklady fyziky letu, energie proudici vody

pokryti prarezovych témat

OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - SODERP

presahy do:

M (tercie): Rovnice a nerovnice, M (tercie): Funkce, M (kvarta): Rovnice, nerovnice a jejich
soustavy, M (kvinta): Rovnice a nerovnice, Fy (sekunda): Pohyb télesa, Fy (sekunda): Sily a
jejich vlastnosti, Fy (sekunda): Mechanické vlastnosti kapalin, Fy (sekunda): Mechanické
vlastnosti plynQ, Fy (tercie): Mechanicka prace a energie, Fy (tercie): Vesmir, Fy (kvarta):
Tepelné déje, Ze (sekunda): Zemé ve vesmiru, Ze (sekunda): Planeta Zemé, Ge (kvinta):

Zemé ve vesmiru
presahy z:
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G,

Bi (kvinta): Geologie, Bi (kvinta): Botanika, M (sexta): Funkce, Fy (sexta): Molekulova fyzika

a termika

SEXTA — dotace 2 — povinny

MOLEKULOVA FYZIKA A TERMIKA

vystupy

ucivo

uvede priklady potvrzujici kinetickou
teorii latek

vysvétli rozdily mezi skupenstvimi z
hlediska vzajemného vztahu vnitini
kinetické a vnitini potencidlni energie
castic

uvede priklady stavovych zmén a
rovnovaznych stavi

prevadi teplotu z Celsiovy stupnice do
Kelvinovy stupnice a naopak

Fesi ulohy na vypocet latkového mnozZstvi,
poctu ¢astic v homogennim télese, molarni
hmotnosti a molarniho objemu

zna sloZKy vnitini energie a uvede
priklady jeji zmény

fesi tillohy na zménu vnitini energie
konanim priace a tepelnou vyménou
interpretuje fyzikalni vyznam mérné
tepelné kapacity

sestavi kalorimetrickou rovnici a FeSi
ulohy na jeji pouziti

resi ulohy z praxe na pouziti 1.
termodynamického zakona

uvede priklady na vedeni tepla, proudéni
tepla a na tepelné zareni

resi ulohy na stfedni kvadratickou
rychlost

vyuziva stavovou rovnici idealniho plynu o
stalé hmotnosti pri FeSeni problémi
spojenych s jeho stavovymi zménami
vyjadri graficky vzajemnou zavislost
stavovych veli¢in u jednotlivych tepelnych
déju (p-V, p-T, V-T diagramy)

resi tlohy na vypocet prace plynu pri
stalém tlaku

1. Zakladni poznatky molekulové fyziky a
termiky

* kineticka teorie latek a jeji experimentalni
ovéreni

* potencidlni energie ¢astic; modely
struktury latek

* stavové veli¢iny, rovnovazny stav,
rovnovazny déj

* teplota a jeji méreni

* termodynamicka teplota

* veli¢iny popisujici soustavu ¢astic z
hlediska molekulové fyziky (relativni
atomova a molekulovda hmotnost,
hmotnostni konstanta, latkové mnozstvi,
Avogadrova konstanta, molarni hmotnost,
molarni objem)

2. Vnitfni energie, prace a teplo

* vnitfni energie télesa a soustavy téles a jeji
zména kondnim prace a tepelnou vyménou
* teplo, tepelna kapacita, mérna tepelna
kapacita

* kalorimetricka rovnice bez zmény
skupenstvi

* prvni termodynamicky zakon

* prenos vnitini energie vedenim,
proudénim a tepelnym zarenim

3. Struktura a vlastnosti plyn(

* idealni plyn, rozdéleni molekul plynu podle
rychlosti, stfredni kvadraticka rychlost

* teplota a tlak plynu z hlediska molekulové
fyziky

* stavova rovnice idedlniho plynu pro
konstantni hmotnost plynu, specialni
pripady této rovnice

* jednoduché déje s idedlnim plynem

* stavové zmény idedlniho plynu z
energetického hlediska, adiabaticky déj

* plyn pfi nizkém a vysokém tlaku
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graficky urci praci plynu pro jednoduché
tepelné déje

graficky znazorni kruhovy déj sloZeny z
jednoduchych tepelnych déja a urci horni
mez ucinnosti kruhového déje

aplikuje poznatky o kruhovém déji k
objasnéni funkce tepelnych motoru

rozliSuje krystalické a amorfni latky na
zakladé znalosti jejich struktury

vyuziva vybrané metody identifikace
minerali

uvede priklady jednoduchych typi
deformaci

resi ulohy s pouzitim Hookova ziakona
resi ulohy na teplotni délkovou a
objemovou roztaznost pevnych téles
uvede priklady praktické aplikace teplotni
roztaznosti

vysvétli vlastnosti molekul povrchové
vrstvy

objasni fyzikalni vyznam povrchového
napéti

vysvétli vznik kapilarni elevace a deprese
a uvede priklady z praxe

fesi ulohy na teplotni objemovou
roztaznost kapalin a zménu hustoty
kapaliny s teplotou

uvede priklady z praxe, kdy je tFeba
pocitat s teplotni roztaznosti kapalin a kdy
se tohoto jevu vyuziva

vysvétli jednotlivé zmény skupenstvi z
hlediska kinetické teorie latek a pouZitim
fazového diagramu

fesi tlohy s pouZzitim vztahu pro
skupenské teplo

interpretuje fyzikalni vyznam mérného
skupenského tepla

sestavi a FeSi kalorimetrickou rovnici
zahrnujici zmény skupenstvi

popiSe, jak urcit, zda para je syta nebo
prehrata

vysvétli princip tlakového hrnce

rozumi veli¢inam popisujicim vodni paru
v atmosfére

4. Kruhovy déj s idealnim plynem

* prace plynu pti stalém a proménném tlaku
* kruhovy déj

* druhy termodynamicky zakon

* tepelné motory (parni turbina, spalovaci
motory, proudovy a raketovy motor)

5. Struktura a vlastnosti pevnych latek

* krystalické a amorfni latky, idealni
krystalova mftizka, typy zakladnich kubickych
bunék

* bodové poruchy krystalové mfrizky

* fyzikalni vlastnosti minerdld

* deformace pevného télesa, sila pruznosti,
normalové napéti, relativni prodlouzeni,
jednoduché deformace

* Hookuv zakon pro pruznou deformaci
tahem, mez pruznosti a mez pevnosti

* teplotni roztaznost pevnych téles

6. Struktura a vlastnosti kapalin

* povrchova vrstva kapaliny a jeji energie

* povrchova sila, povrchové napéti

* jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny,
kapilarni tlak, kapilarita

* teplotni objemova roztaznost kapalin

7. Zmény skupenstvi latek

* tani a tuhnuti

* sublimace a desublimace

* vyparovani, var, kapalnéni

* sytd a prehratd para, kriticky stav latky

* kalorimetricka rovnice pro zménu
skupenstvi

* vodni para v atmosfére
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pokryti prarezovych témat

OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - SODERP

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ZE

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - CZP

presahy do:

Fy (kvarta): Tepelné dé&je, Fy (kvinta): Mechanika, Ch (sekunda): Césticové sloZeni latek, Ch
(kvarta): Hmota (latkové mnozstvi), Ch (sexta): Anorganicka chemie, Pt (kvarta): NeZiva
pfiroda, Ze (kvarta): Geologie a geomorfologie CR

presahy z:
Bi (kvinta): Geologie

MECHANICKE KMITANI A VLNENI

vystupy

ucivo

uvede priklady kmitavych pohybi z praxe
popiSe souvislosti harmonického pohybu s
rovnomérnym pohybem bodu po kruZnici
resi ulohy s pouzitim vztahu pro
okamzitou vychylku kmitavého pohybu
bodu (télesa)

sestroji graf zavislosti okamzité vychylky
na ¢ase a dovede v tomto grafu ¢ist
vysvétli pri¢inu harmonického pohybu
fesi tlohy s pouZzitim vztahu pro dobu
kmitu pruZiny a matematického kyvadla
uvede praktické priklady projevu
rezonance

vysvétli podminky, za kterych dojde ke
kmitim tlumenym, netltumenym a
nucenym

popiSe vznik vinéni v pruzném latkovém
prostredi

ilustruje na prikladech druhy vinéni
vyuZziva vztahu mezi vinovou délkou a
frekvenci a rychlosti vinéni pri FeSeni
konkrétnich problémii véetné uloh z praxe
resi ulohy na pouziti rovnice postupné
viny

vysvétli jev interference dvou
koherentnich vinéni

objasni vznik stojatého vinéni

objasni na prikladu vyuziti Huygensova
principu

1. Kmitani mechanického oscilatoru

* kmitavy pohyb, harmonické kmitani

* veli¢iny popisujici harmonicky kmitavy
pohyb

* sloZzené kmitani, razy

* dynamika kmitavého pohybu, sila
pruznosti

* kyvadlo

* premény energie v mechanickém
oscilatoru, tlumené kmitani

* nucené kmitdni mechanického oscilatoru,
rezonance

2. Mechanické vinéni

* vznik a druhy vinéni, vinova délka,
frekvence, fazova rychlost

* rovnice postupného vinéni v radé
hmotnych bodl

* interference vinéni

* odraz vinéni v fadé bodu, stojaté vinéni,
chvéni

* vlnéni v izotropnim prostredi, Huygenstv
princip

* odraz a lom vinéni, SnellGv zakon

* ohyb mechanického vinéni

3. Zvukové vinéni

* zdroje, Sifeni a rychlost zvuku

* vlastnosti zvuku (vyska, barva, hlasitost,
akusticka intenzita, pohlcovani zvuku)

* ultrazvuk, infrazvuk
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fesi ulohy na Snelliv zakon

uvede a popiSe priklady, kdy 1ze pozorovat
interferenci a ohyb vinéni

rozlisi, kdy jde o zvuk, ultrazvuk,
infrazvuk; zna pribliZné frekvenéni
intervaly

resi ulohy, ve kterych se vyskytuje veli¢ina
rychlost zvuku

zna zakladni charakteristiky tonu

vysvétli vznik ozvény

uvede priklady vyuziti ultrazvuku

dovede se chranit pfed nadmérnym
hlukem

pokryti prarezovych témat
OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - SODERP

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ZE

presahy do:

M (tercie): Funkce uhlu, M (sexta): Funkce, Fy (sekunda): Zvukové déje, Pt (tercie): Biologie

¢lovéka, TV (kvarta): Vychova ke zdravi
presahy z:

Fy (septima): Elektfina a magnetismus, Fy (oktava): Optika

SEPTIMA — dotace 2 — povinny

ELEKTRINA A MAGNETISMUS

vystupy

ucivo

popiSe vlastnosti a chovani elektricky
nabitych téles

chape elektrické pole jako
zprostiedkovatele interakce

fesi ulohy uzitim Coulombova zakona
popiSe elektrické pole pomoci veli¢in
intenzita elektrického pole, elektrické
napéti, elektricky potencial, znazorni
vektorovy model radialniho a
homogenniho pole

vysvétli princip elektrostatické indukce a
polarizace dielektrika

resi ulohy na vypocet kapacity deskového
kondenzatoru a na jednoducha zapojeni s
kondenzatory

popiSe zakladni druhy kondenzatori

1. Elektricky ndboj a elektrické pole

* elektricky naboj, elektrostatické silové
pusobeni, Coulombiv zakon

* elektrické pole, intenzita elektrického pole
* prace v elektrickém poli, elektrické napéti,
potencidlni energie, elektricky potencidl

* elektrické pole nabitého télesa ve vakuu,
rozloZeni naboje na vodici

* vodic a izolant v elektrickém poli,
elektrostaticka indukce

* kapacita vodice, kondenzator, spojovani
kondenzatorl, energie kondenzatoru

2. Vznik elektrického proudu

* elektricky proud jako déj a jako veli¢ina

* elektromotorické napéti zdroje (napéti
naprazdno)

3. Elektricky proud v kovech
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vysvétli mechanismus vedeni elektrického
proudu

rozlisi elektromotorické napéti (napéti
naprazdno) od svorkového napéti
vyuziva Ohmiiv zakon pro ¢ast obvodu i
pro uzavieny obvod pri FeSeni tloh a
praktickych problémiu

vysvétli pokles elektromotorického napéti
zdroje pri jeho zatizeni

resi ulohy na vztah pro odpor, praci a
vykon

resi priklady paralelniho a sériového
zapojeni rezistora

vysvétli zkrat a funkci pojistek

vysvétli, jak se liSi elektrické vlastnosti
kovii, polovodici a izolanti

nakresli schéma zapojeni diody

nakresli voltampérovou charakteristiku
diody

uvede zakladni polovodicové soucastky a
jejich vyuziti v praxi

vysvétli rozdil mezi vedenim proudu v
kovech a kapalinach

resi ulohy s pouzitim Faradayovych
zakonu

zna princip galvanického ¢lanku a
akumulatoru

vysvétli praktické pouzZiti elektrolyzy
popise jednotlivé druhy vyboje

uvede priklady praktického pouziti
vyboji v plynech

uvede priklady pouZziti vlastnosti
elektronového svazku v praxi

chape magnetické pole jako
zprostiedkovatele interakce

popise, popr. nakresli chovani magnetky v
magnetickém poli permanentniho
magnetu, vodice s proudem a v
magnetickém poli Zemé

znazorni indukénimi ¢arami magnetické
pole permanentniho magnetu, primého
vodice s proudem a civky s proudem

* Ohmv zdkon pro ¢ast obvodu, elektricky
odpor, rezistivita

* odpor kovu jako funkce teploty,
supravodivost

* spojovani rezistor(

* Ohmv zédkon pro uzavieny obvod

* regulace proudu a napéti

* Kirchhoffovy zdkony

* elektricka prace a elektricky vykon v
obvodu stejnosmérného proudu

4. Elektricky proud v polovodicich

* pojem polovodice, termistor, fotorezistor
* vlastni a pfimésové polovodice

* ptechod PN, polovodic¢ova dioda, diodovy
jev

* luminiscencni diody, fotodiody

5. Elektricky proud v kapalinach

* elektrolyt, elektrolytickd disociace,
elektrolyza

* Faradayovy zakony pro elektrolyzu a jejich
pouziti

* galvanické ¢lanky, akumuldtory

6. Elektricky proud v plynech a ve vakuu

* nesamostatny a samostatny vyboj v plynu
* samostatny vyboj v plynu za
atmosférického a snizeného tlaku

* katodové a kanalové zareni, emise
elektront

* obrazovka

7. Stacionarni magnetické pole

* magnetické pole vodice s proudem

* magneticka sila, magneticka indukce

* magnetické pole rovnobéznych vodicl s
proudem

* magnetické pole civky

* Castice s nabojem v magnetickém poli

* magnetické vlastnosti latek, magnetické
materidly v praxi

8. Nestacionarni magnetické pole

* elektromagneticka indukce

* magneticky indukéni tok

* Faradaylv zakon elektromagnetické
indukce

* indukovany proud

* vlastni indukce, indukénost

* energie civky s proudem
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urci smér a velikost magnetické sily
pusobici na vodic¢ s proudem a na ¢astici s
nabojem

vypocita magnetickou indukci v okoli
primého vodice a uvnitf dlouhého
solenoidu

vypocita magneticky indukéni tok plochou
civky

vysvétli podstatu jevu elektromagnetické
indukce

vysvétli smér indukovaného proudu
uzitim Lenzova zakona

resi jednoduché ulohy uzitim Faradayova
zakona a vztahu pro induk¢nost civky

uvede priklady uziti elektromagnetické
indukce

nakresli grafy zavislosti proudu a napéti
na ¢ase pro vSechny jednoduché obvody
stridavého proudu s R, L, C

rozliSuje okamzitou, maximalni a efektivni
hodnotu napéti a proudu

fesi ulohy na vypocet stfedni hodnoty
vykonu stfidavého proudu a na vypocet
prace z ¢inného vykonu

popiSe a objasni ¢innost alternatoru,
trojfazového generatoru, elektromotoru,
transformatoru a jednotlivych typi
elektraren

rozliSuje fazové a sdruZené napéti, zna
tyto hodnoty u spotiebitelské sité
uvede priklady elektromotori v
domacnosti, v praxi

resi ulohy na pouziti rovnice
transformatoru

uvede priklady transformace nahoru a
dolt

zdiivodni transformaci nahoru pri
dalkovém prenosu energie

porovna jednotlivé typy elektraren podle
ucinnosti a vlivu na Zivotni prostredi
objasni funkci polovodicové diody jako
usmérnovace

vysvétli podstatu tranzistorového jevu
zjednoduSenym modelem

9. Stfidavy proud

* obvod stridavého proudu s rezistorem

* vykon stfidavého proudu v obvodu s
rezistorem

* obvod stridavého proudu s civkou,
induktance

* obvod stridavého proudu s
kondenzatorem, kapacitance

* slozeny obvod stfidavého proudu (RLC v
sérii)

* vykon stfidavého proudu v obvodu s
impedanci, efektivni hodnoty proudu a
napéti

10. Stfidavy proud v energetice

* generator stfidavého napéti (alternator)
* trojfazovy generdtor a trojfazova soustava
sttidavého napéti

* elektromotor (stejnosmérny, stfidavy,
trojfazovy)

* transformator

* prenos elektrické energie, elektrarny,
spotrebitelska sit

* bezpecnost pfi praci s elektrickym
proudem

11. Fyzikalni zaklady elektroniky

* usmérnovac

* tranzistor, tranzistorovy jev

* zesilovac

* integrovany obvod

12. Elektromagnetické kmitani a vinéni

* elektromagneticky oscilator, jeho perioda
* nucené kmitani elektromagnetického
oscilatoru

* vznik elektromagnetického vinéni,
postupna a stojata elektromagneticka vina
* elektromagneticky dipol

* vlastnosti elektromagnetického vinéni,
prenos energie elektromagnetickym vinénim
* elektromagneticka interakce

13. Pfenos informaci elektromagnetickym
vinénim

* sdélovaci soustava

* vysila¢ a prijimac

* princip televize
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popise jevy v oscilaénim obvodu LC
zaKkresli ¢asovy pribéh kmiti napéti a
proudu

vypoc¢ita vlastni frekvenci

uvede zptsob, jak dochazi k prenosu
energie v oscilacnim obvodu napojeném
na zdroj napéti

nakresli zarivy dipol na konci
dvouvodicového vedeni se stojatymi kmity
napéti a proudu na dipélu

chape elektromagnetické pole jako
zprostiredkovatele interakce

popiSe blokové schéma prenosové
soustavy

pokryti prarezovych témat
OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - SODERP

MEDIALNI VYCHOVA - MMP

VYCHOVA K MYSLENi V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ZE , VES
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - PVOP , CZP , ZPRCR

presahy do:

Clovéka
presahy z:

M (sexta): Funkce, Fy (prima): Elektrické vlastnosti latek, Fy (prima): Magnetické vlastnosti
latek, Fy (kvarta): Elektromagnetické déje, Fy (kvarta): Prace s laboratorni technikou, Fy
(sexta): Mechanické kmitani a vinéni, Ch (tercie): Chemické reakce, Bi (septima): Biologie

Bi (septima): Biologie ¢lovéka, ZeS (septima): Planeta Zemé, Fy (oktava): Fyzika mikrosvéta

OKTAVA - dotace 1 — povinny

OPTIKA

vystupy

ucivo

graficky znazorni odraz a lom paprsku na
rozhrani dvou optickych prostiedi

Fesi ulohy na odraz a lom svétla

uvede priklady aplikace Gplného odrazu v
praxi

stanovi hodnotu mezniho uhlu Gplného
odrazu

vypocita rychlost svétla v optickém
prostiredi

urci zménu vinové délky svétla pii vstupu
paprsku do prostiedi s jinym indexem
lomu

1. Svétlo jako elektromagnetické zareni

* svétlo jako elektromagnetické zareni,
frekvence a vinova délka svétla

* Sifeni svétla v optickych prostiedich,
rychlost svétla

* odraz a lom svétla, index lomu, Uplny
odraz

* rozklad svétla optickym hranolem, optické
spektrum, barva svétla

* druhy elektromagnetického zareni a jejich
vlastnosti

2. VInové vlastnosti svétla

* HuygensuUv princip, vinoplocha a paprsek
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vysvétli rozklad bilého svétla optickym
hranolem

popiSe optické spektrum
vysvétli vztah mezi barvou svétla, jeho
vinovou délkou a frekvenci

urci k dané vinové délce svétla v optickém
prostredi jeho frekvenci a naopak

uvede priklady praktického vyuZiti
riznych druhii elektromagnetického
zareni

vysvétli podstatu a moZnosti vyuziti
spektralni analyzy

stanovi podminky pro interferenci svétla

vysvétli vznik interferenénich minim a
maxim

urci ze znamého drahového rozdilu a
vinové délky svétla, nastane-li vdaném
bodé interferenéni maximum nebo
minimum

vysvétli principy polarizace svétla a
podstatu i pouziti polariza¢niho filtru
rozlisi skuteény a zdanlivy obraz
vytvoreny optickym zobrazovanim
pouZziva principy paprskové optiky a
chodu vyznacnych paprski ke konstrukei
obrazu predmétu vytvoreného rovinnym a
sférickym zrcadlem

pouZiva principy paprskové optiky a
chodu vyznac¢nych paprsku ke konstrukci
obrazu predmétu vytvoreného spojnou a
rozptylnou ¢ockou

popiSe vlastnosti obrazu vytvoreného
zrcadly a ¢oCkami

stanovi pri¢né zvétSeni optického
zobrazeni

vypocita ze znamé ohniskové vzdalenosti
¢ocky jeji optickou mohutnost a obracené

popiSe oko jako optickou soustavu
vyjmenuje podminky spravného
zrakového vjemu

zna a dodrzuje podminky spravného
osvétleni

* jevy na rozhrani dvou prostredi

* interference a ohyb svétla

* polarizace svétla

3. Geometricka optika

* zobrazovani rovinnymi a kulovymi zrcadly
* zobrazovani spojnymi a rozptylnymi
¢ockami

* zvétseni optického zobrazeni

4. Optické pfristroje

* optické vlastnosti oka, podminky
spravného vidéni

* lupa, mikroskop

* dalekohledy

* projekéni a snimaci optické pfistroje
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G,

vyjmenuje nejéastéjSi vady oka, objasni
jejich podstatu a popiSe zpusoby jejich
korekce

zna podstatu subjektivnich optickych
pristroji, popiSe jejich stavbu a zpiisoby
pouziti

zna podstatu objektivnich optickych
pristroji, popiSe jejich stavbu a zpiisoby
pouziti

pokryti prarezovych témat
OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - SODERP

VYCHOVA K MYSLENIi V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ZE

presahy do:

presahy z:

Fy (tercie): Atomy a zafeni, Fy (tercie): Svételné déje, Fy (sexta): Mechanické kmitani a
vinéni, Bi (septima): Biologie ¢lovéka, TV (kvarta): Vychova ke zdravi

Bi (kvinta): Botanika, Bi (septima): Biologie ¢lovéka

SPECIALNi TEORIE RELATIVITY

vystupy

ucivo

vymezi oblast platnosti zakonii klasické
fyziky a principt relativity

interpretuje princip stalé rychlosti svétla
vysvétli pojem relativnost soucasnosti

rozhodne v konkrétnich pripadech, zda
udalosti soucasné v jedné inercialni
soustavé jsou soucasné i v jiné inercialni
soustavé

vyvodi z postulatiit STR dilataci ¢asu a
kontrakci délek a popiSe jejich projevy
interpretuje vztahy pro hmotnost télesa,
hmotnostni ubytek, hybnost, energii,
zménu celkové energie a klidovou energii
téles

1. Vychodiska a zakladni principy specidlni
teorie relativity (STR)

* nedostatky klasické fyziky

* Einsteinovy postulaty STR

* princip korespondence klasické a
relativistické fyziky

2. Kinematické dusledky STR

* relativnost soucasnosti

* dilatace ¢asu

* kontrakce délek

* relativistické skladani rychlosti

3. Dynamické dasledky STR

* relativistickd hmotnost a hybnost télesa
* vztah mezi energii a hmotnosti

pokryti prarezovych témat
OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - SODERP

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ZE

presahy do:
Ch (sekunda): Chemické reakce
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G,

vystupy

ucivo

vypocita energii kvanta zafeni z frekvence
nebo vinové délky odpovidajiciho zareni a
naopak

zna vlastnosti fotonu, urci jeho energii,
hmotnost a hybnost

popise vnitini a vnéjsi fotoelektricky jev a
moznosti jejich praktického vyuziti
pouziva Einsteinovu rovnici
fotoelektrického jevu pri reSeni
konkrétnich uloh

vysvétli vinové-Casticovy dualismus
objasni pojmy kvantovani energie,
stacionarni stav, energeticka hladina,
kvantové ¢islo

popiSe kvantové-mechanicky model atomu

objasni vyznam kvantovych ¢isel a jejich
souvislost s fyzikalnimi vlastnostmi atomu
ur¢i frekvenci a vinovou délku
emitovaného ¢i absorbovaného zareni pri
prechodu elektronu z jedné energetické
hladiny do jiné

uvede priklady praktického vyuZziti
laserového zareni

uvede zakladni charakteristiky atomovych
jader

pouZiva spravné vztah mezi nukleonovym,
protonovym a neutronovym ¢islem a
spravné zapisuje znacky nuklidii

rozlisi podle vazebné energie soustavy
stabilni a nestabilni, porovna podle
velikosti vazebné energie stabilitu riiznych
atomovych jader

prevede vazebnou energii v
elektronvoltech na jouly a naopak

resi ulohy na vazebnou energii jader,
stanovi z hmotnosti daného jadra jeho
hmotnostni schodek

uvede typy radioaktivnich pfemén, popise
a porovna vlastnosti a uvede priklady
praktického vyuziti radioaktivniho zareni
urci ze znamého polocasu premény
radionuklidu a po¢ate¢niho poctu jader

1. Vyvoj poznatk( na stavbu hmoty

* vyvoj poznatkud o stavbé hmoty do poc. 20.
stol.

* modely atomu

2. Zaklady kvantové mechaniky

* kvantova hypotéza, fotony

* fotoelektricky jev

* vlnové-¢asticovy dualismus

3. Atomova fyzika

* stavba atomu

* Bohruv a kvantové-mechanicky model
atomu

* kvantova Cisla a jejich vyznam, orbitaly

* periodicka soustava prvka

* vznik svétla

* lasery

4. Jaderna fyzika

* stavba a vlastnosti atomovych jader

* jaderné sily, jadernd energie

* radioaktivita

* jaderné reakce

* jadernd energetika

* ochrana pred ucinky nebezpecného zareni
5. Fyzika elementarnich ¢astic

* systém elementarnich ¢astic

* zakladni fyzikalni interakce

* moderni experimentalni metody vyzkumu
elementarnich &astic
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G,

pocet pFreménénych a nepfeménénych
jader po urcité dobé

zna zpusoby ochrany ¢lovéka pied
radioaktivnim ziFenim

pouziva spravné symboliku zapisu
jadernych reakci

fesi ulohy pouzitim zakoni zachovani pii
jadernych reakcich

objasni ziskavani energie Stépenim
tézZkych atomovych jader a jadernou fizi
popiSe princip ¢innosti jaderného
reaktoru a vyroby elektrické energie v
jadernych elektrarnach

porovna energie ziskané spalovanim uhli,
Stépenim uranu a fuzi vodikovych atomu

uvede priklady elementarnich ¢astic a
popise jejich zakladni vlastnosti

zna zakladni druhy detektori ¢astic a
vysvétli struéné princip jejich ¢innosti
zna zakladni typy urychlovaci ¢astic a
vysvétli stru¢né princip jejich ¢innosti
uvede konkrétni priklady uplatnéni
jednotlivych typu interakei v riiznych
systémech

pokryti prarezovych témat
OSOBNOSTNI A SOCIALNi VYCHOVA - SODERP

ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - CZP

VYCHOVA K MYSLENI V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ZE

presahy do:
M (sexta): Funkce, Fy (tercie): Atomy a zareni,

Periodicka soustava prvku

Fy (tercie): Jaderna energie, Fy (kvarta):

Elektromagnetické déje, Fy (septima): Elektfina a magnetismus, Ch (kvarta): Atomové jadro
(radioaktivita), Ch (kvarta): Elektronovy obal, Ch (kvarta): Chemicka vazba, Ch (kvarta):

FYZIKA V SIRSICH SOUVISLOSTECH

vystupy

ucivo

objasni, v ¢em spociva mechanicky a
elektrodynamicky obraz svéta

popise soucasny fyzikalni obraz svéta
objasni principy korespondence mezi

zakony Kklasické a kvantové fyziky a mezi
klasickou fyzikou a teorii relativity

* fyzikalni obraz svéta a jeho vyvoj

* vztah fyziky k ostatnim prirodnim védam a
k technice

* vztah fyziky k Zivotnimu prostfedi a praxi
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vysvétli, v ¢em spociva klicové postaveni
fyziky mezi ostatnimi prirodnimi védami,
a uvede néktera moderni technicka vyuziti
fyzikalnich objevii

uvédomuje si postaveni ¢lovéka v
prirodnim systému a jeho odpovédnost za
dalSi vyvoj na nasi planeté

pokryti prarezovych témat

OSOBNOSTNI A SOCIALNI VYCHOVA - SODERP

VYCHOVA K MYSLEN{ V EVROPSKYCH A GLOBALNICH SOUVISLOSTECH - ZE
ENVIRONMENTALNI VYCHOVA - CZP

presahy z:
Ge (kvinta): Pfirodni obraz Zemé, ZeS (septima): Planeta Zemé, ZeS (septima): Ekologické
globalni problémy
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