Gymnazium Ostrava-Zabreh
Volgogradska 6a

Cilem predmétu Matematicko-fyzikalni semindr, ktery je nabizen v septimé nebo v oktavé
jako jednolety dvouhodinovy kurz, je rozvijet, doplnit a systematizovat poznatky ze
stfedoskolské fyziky s ohledem na vyuZiti pokrocilejSiho matematického aparatu ve fyzice,
Jednd se to témata funkce, vyrazy, rovnice (F), goniometrie (G), vektorova algebra (V),
diferencidlni pocet (D), integrdlni pocet (I), statistika (S) a komplexni Cisla (K).

V pfedmétu je prohlubovdno ucivo tematickych celkd fyziky: Klasickd mechanika
hmotného bodu (F, G, V, D), Klasicka mechanika tuhého télesa a tekutin (F, V, D, 1), Mechanické
kmitani a vinéni (F, G, V, D, K), Energie, sily a silova pole ve fyzice (F, G, V, D, 1), Struktura a
vlastnosti plynt (F, D, I, S), Elektromagnetické jevy, kmitani a vinéni (F, G, D, K), Optické jevy
(F, G, D, 1), Specidlni teorie relativity (F, V, D, K), Zaklady kvantové mechaniky (F, G, V, D, |, K),
Fyzika elementarnich ¢astic (F, D, I, S).

Béhem skolniho roku budou probirdny minimalné ctyfi z vySe uvedenych tematickych
celkd. Dlraz je kladen na pochopeni vzajemnych souvislosti a provazanosti matematiky
s popisem fyzikalnich jev( a zakond, na uplatnéni pokrocilejsSiho matematického aparatu pfi
popisu fyzikdlnich jevd a pfi Fedeni fyzikalnich Gloh a problémd. Zaci si uvédomi dileZitost
matematického apardtu pfi popisu jevl v jednotlivych oblastech fyziky, provazanost
historického vyvoje fyziky a matematiky a budou sezndmeni s aktudlnimi trendy a oblastmi
vyzkumu moderni fyziky.

4.8.12. Matematicko-fyzikalni seminar

A) Obsahové, casové a organizacni vymezeni predmétu
V septimé nebo v oktdvé — 2 hod. tydné.
Vyuka probiha v materskych u¢ebnach nebo v multimedialnich ué¢ebnach.

B) Vychovné a vzdélavaci strategie
jsou totozné se strategiemi vyucovacich predméti Matematika, resp. Fyzika.

SEPTIMA, OKTAVA - DOTACE: 2, VOLITELNY (VOLITELNY BLOK)

KINEMATIKA HMOTNEHO BODU (HB)

vystupy ucivo
- analyzuje pomoci funkci a jejich grafd Kinematicky popis pohybu HB
pohyby HB
- pouziva aparat vektorové algebry pfi studiu
pohybu HB

- s porozuménim pouziva definice
kinematickych veli¢in pomoci
diferencialniho poctu

- fesi kinematické ulohy s vyuzZitim poznatka
o funkcich, vektorové algebry a
diferencidlniho poctu
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DYNAMIKA HMOTNEHO BODU (HB)

G,
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vystupy

ucivo

- zkoumad pomoci funkci a jejich grafl pficiny
pohyb(i HB

- pouZiva aparat vektorové algebry pfi studiu
vzajemnych interakci jako pric¢in zmény
pohybového stavu HB

- s porozumeénim pouziva definice
dynamickych velicin prostfednictvim
diferencidlniho poctu

- matematicky interpretuje a prakticky
pouziva poznatky o zakonech zachovani
dynamickych velicin

- fesi ulohy z dynamiky s vyuZitim poznatki
o funkcich, vektorové algebry a
diferencidlniho poctu

Dynamika HB

MECHANIKA TUHEHO TELESA (TT)

vystupy

ucivo

- pouziva aparat vektorové algebry pfi studiu
pohybu TT

- chape vzajemné funkéni vztahy mezi
fyzikalnimi veli¢inami popisujicimi pohyb TT
- matematicky interpretuje a prakticky
pouziva poznatky o zakonech zachovani

v dynamice

- vyuziva poznatky o integralnim poctu pfi
odvozovani vztahl pro moment setrvacnosti
TT

Mechanika TT

MECHANIKA TEKUTIN

vystupy

ucivo

- feSi komplexni ulohy z oblasti statiky a
dynamiky tekutin, pfi kterych uplatfiuje mj.
poznatky o funkcich, vektorovou algebru,
diferencidlni a integralni pocet

Mechanika tekutin

MECHANICKE KMITANI

vystupy

ucivo

- chape vyznam a vzdjemné souvislosti
funkénich zavislosti a vztahl pro kinematicky
popis kmitavého pohybu HB

Mechanické kmitani
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G,

- pouZiva poznatky zejm. z goniometrie a
uloh z kinematiky kmitavého pohybu HB
- fesi ulohy z kinematiky vicerozmérnych
kmitavych pohyb(l s vyuZitim aparatu
vektorové algebry

- uplatriuje symboliku komplexnich Cisel
(zejm. jejich zapis v goniometrickém a
exponencidlnim tvaru) pti popisu
mechanického kmitani HB

- odvozuje vztahy pro popis dynamiky
raznych typt mech. osciladtord s vyuzitim
Sirokého spektra matematického aparatu
(zejm. goniometrie, vektorova algebra a
diferencidlni pocet)

- aplikuje aparat diferencidlniho poctu pfi
popisu tlumenych a nucenych kmit(
mechanickych oscilator(

MECHANICKE VLNENI

vystupy

ucivo

- uplatiuje poznatky o funkcich, zejm.
goniometrii, aparat vektorové algebry a
diferencidlniho poctu pfi popisu Sifeni a
vlastnosti mechanického vinéni v fadé bodu
i v roving, resp. v prostoru

- popisuje jevy souvisejici s interferenci
vinéni, véetné vzniku stojatého vinéni

Mechanické vinéni

ENERGIE, SiLY A SILOVA POLE

vystupy

ucivo

- uplatriuje poznatky o funkcich a aparat
vektorové algebry pfi popisu klasickych
silovych poli

- pouziva poznatky diferencidlniho a
integralniho poctu pfi popisu obecnych
vlastnosti silovych poli a vztahll mezi
veli¢inami

- uplatfiiuje zdkon zachovani energie

s ohledem na povahu studovaného déje a
dava je do souvislosti s konanim prace,

s vykonem, pfikonem a ucinnosti

- dava do souvislosti pohyby téles v silovych
polich se zdkony zachovani energie a

Obecny popis klasickych silovych poli
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G,

hybnosti

- feSi komplexni ulohy opirajici se o aplikaci
zakonU zachovani s vyuzitim aparatu
vektorové algebry a diferencidlniho poctu

STRUKTURA A VLASTNOSTI PLYNU

vystupy

ucivo

- uvédomuje si vyznam statistiky pfi studiu
nahodnych fyzikalnich procesl ve velkém
souboru ¢astic

- interpretuje vysledky statistické fyziky pfi
popisu déju v plynech (specialnich i
obecnych)

- aplikuje 1. termodynamicky zakon na déje
v plynech a stanovi praci plynu béhem
obecnych cyklickych déjd, véetné Carnotova
cyklu

Klasicky popis struktury, vlastnosti a déja
v plynech

ELEKTROMAGNETICKE JEVY

vystupy

ucivo

- uplatiuje poznatky o funkcich, zejm.
goniometrii, aparat vektorové algebry a
diferencidlniho poctu pfi studiu
elektromagnetickych jevi

- pouziva symboliku komplexnich Cisel pfi
studiu jevl v obvodech se stfidavym el.
proudem

Elektromagneticka indukce, stfidavy proud

ELEKTROMAGNETICKE KMITANI A VLNENi

vystupy

ucivo

- chdpe vyznam a vzajemné souvislosti
funkénich zavislosti a vztahl pro popis
elektromagnetického kmitani

- pouZiva poznatky zejm. z goniometrie a
diferencidlniho poctu pfi feSeni narocnéjsich
uloh o elektromagnetickém kmitani

- uplatriiuje symboliku komplexnich Cisel
(zejm. jejich zapis v goniometrickém a
exponencidlnim tvaru) pfi popisu
elektromagnetického kmitani

- aplikuje aparat diferencialniho poctu pfi
popisu tlumenych a nucenych
elektromagnetickych kmitd

Elektromagnetické kmitani a vinéni
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- uplatiiuje poznatky o funkcich, zejm.
goniometrii, aparat vektorové algebry a
diferencidlniho pocCtu pfi popisu Sifeni a
vlastnosti elektromagnetického vinéni
- popisuje jevy souvisejici s interferenci
vinéni, véetné vzniku stojatého vinéni

OPTICKE JEVY

vystupy

ucivo

- uplatiuje poznatky o funkcich, v¢.
goniometrie, pfi studiu jeva klasické
geometrické, vinové i kvantové optiky

- uplatiiuje poznatky diferencialniho a
integralniho poctu pfi popisu vyzatrovani,
Siteni a ucinkl elektromagnetického zareni
cerného télesa

Optika

KAPITOLY ZE SPECIALNi TEORIE RELATIVITY

vystupy

ucivo

- uplatiuje poznatky o funkcich pfi popisu
relativistickych déjud a odvozovani vztahu
- pouZiva aparat vektorové algebry a
diferencidlniho poctu pti popisu jeva,
odvozovani vztah( a pfi fesSeni tloh
vyzadujicich relativisticky pristup

- pouziva aparat komplexnich Cisel pfi
popisu prostorocasu a interpretaci
souvislosti mezi prostorem a ¢asem, resp.
hybnosti, energii a hmotnosti

Specialni teorie relativity

ZAKLADY KVANTOVE MECHANIKY

vystupy

ucivo

- uplatiuje poznatky o funkcich, aparat
vektorové algebry, diferencialniho a
integralniho poctu pfi studiu déjd na urovni
mikrosvéta

- uvédomuje si vyhody symboliky
komplexnich cisel pfi popisu déji v
mikrosvété

Kvantové mechanicky popis déja
v mikrosvété

Str. 496 z 560




FYZIKA ELEMENTARNICH CASTIC
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C,

vystupy

ucivo

- dokaZe uvést priklady rliznych ptistupt

k matematickému popisu fyziky
elementdrnich ¢astic

- popise strukturu tzv. standardniho modelu
elementdrnich ¢astic a dokaze zaradit
Castice do systému na zakladeé jejich
vlastnosti

- popise zakladni interakce, jejich vlastnosti
a moznosti dalSiho rozvoje fyziky v oblasti
sjednoceni interakci

Fyzika elementarnich ¢astic
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